Analiza wynikow egzaminu maturalnego

z informatyki

Opis arkuszy

Na egzamin maturalny w maju 2005 roku Centralna Komisja Egzaminacyjna przygotowata dwa
arkusze egzaminacyjne. Pierwsza cze¢s$¢ (arkusz I) miala charakter teoretyczny i polegala na rozwia-
zywaniu 3 zadan bez uzycia komputera, druga cz¢$¢ (arkusz 1) miata charakter praktyczny, gdzie takze
trzeba bylo rozwiaza¢ 3 zadania, ale z uzyciem komputera. Za rozwiazanie czgsci pierwszej mozna byto
uzyska¢ maksymalnie 40 punktow, a czesci drugiej — 60 punktow.

Egzamin maturalny z informatyki znajduje si¢ w grupie egzaminow z przedmiotow dodatkowych,
zatem jest zdawany tylko 1 wylacznie na poziomie rozszerzonym. Egzamin odbyt si¢ 11 maja 2005 roku
i przystapito do niego 362 osoby.

Oba arkusze byly zredagowane zgodnie z opisang formuta w Informatorze maturalnym oraz wyma-
ganiami egzaminacyjnymi wskazanymi w standardach wymagan egzaminacyjnych.

Kartoteki arkuszy egzaminacyjnych z informatyki

Kartoteka I arkusza egzaminacyjnego z informatyki

= Czynno$ci ucznia
5 g 5 e 5 & Liczba
E = ES 2 3 pkt.
El= 5¢T© ER .
2% | 2§ Z 2 | Zdajacy:
v
rozwiazuje zadania poprzez skorzystanie ze zbioru gotowych rozwiazan,
1a LTI Ti stosuje w trakcie implementacji algorytméw metody i techniki programis-
’ tyczne: iteracjg, rekurencjg, rozgalezienia (warunki), metody wyboru, proce- 6
dury, funkcje,
dokonuje analizy zadania, formuluje specyfikacj¢ rozwiazania i opracowuje
algorytm zgodny ze specyfikacja,
1b II T1 zapisuje algorytm w postaci listy krokoéw, schematu blokowego lub programu 7
W jezyku programowania,
analizuje liczby wykonywanych w algorytmie dziatan,
2a 11 T1 dokonuje analizy zadania, 2
2b 11 T1 dokonuje analizy zadania, 4
2c 11 T1 dokonuje analizy zadania, 2
2d I T1 dokonuje analizy zadania, formuluje specyfikacj¢ rozwiazania i opracowuje 7
algorytm zgodny ze specyfikacja,
charakteryzuje oprogramowanie narzgdziowe wykorzystywane w postugiwa-
niu si¢ wspotczesnymi komputerami,
zna i omawia sposoby zabezpieczen programow i danych, zabezpiecza pro-
gramy i dane przez ich porzadkowanie, pakowanie, archiwizowanie, stosowa-
3 I T3, T4 nie profilaktyki antywirusowej, 12
ocenia wiarygodno$¢ i przydatno$¢ zbioréw informacji pozyskiwanych z roz-
nych Zrédet, adekwatne do postawionego zadania,
rozréznia sposoby i formy reprezentowania informacji pod wzgledem ich
uzytecznosci.
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Kartoteka II arkusza egzaminacyjnego z informatyki

Numer
zadania

Numer
standard
u/ow

Numer
tresci Pp

CzynnoSci ucznia

Zdajacy:

Liczba
pkt.

—
—
==

o=

modeluje zjawiska i procesy z roznych dziedzin Zycia, zbiera i opracowuje
informacje konieczne do wyjasnienia zjawisk,
tworzy dokumenty tekstowe zawierajace rézne obiekty, w tym tekst i tabele,

10

4b

11

T1, T3

postuguje si¢ typowym programem uzytkowym, wykonuje obliczenia za
pomoca wbudowanych funkcji i zaprojektowanych formut, obrazuje graficz-
nie informacje adekwatnie do ich charakteru,

4c

I

T3

gromadzi, warto$ciuje, selekcjonuje i scala dane i informacje korzystajac przy
tym z TI,
tworzy dokumenty tekstowe,

Sa

I

T1

potrafi okresli¢ sytuacj¢ problemowa,
przystepuje do rozwigzania problemu w sposob planowy,

5b

I

T1

uktada algorytmy do zadanych probleméw i implementuje je w wybranym
jgzyku programowania,

Sc

I

T1

uktada algorytmy do zadanych probleméw i implementuje je w wybranym
jezyku programowania,
ocenia ztozono$¢ obliczeniowa algorytmu,

6a

I

T2

projektuje strukturg¢ bazy danych (tabelg i relacje migdzy nimi) z uwzgled-
nieniem specyfiki zbioru zawartych w bazie informacji,

6b

II

T2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne techniki (w tym jezyk
zapytan),

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do wyswietlania
lub drukowania w optymalnej formie) informacje zawarte w bazie,

6¢

II

T2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac r6zne techniki (w tym jezyk
zapytan),

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do wyswietlania
lub drukowania w optymalnej formie) informacje zawarte w bazie,

6d

II

T2

wyszukuje informacje w bazach danych stosujac rézne techniki (w tym jgzyk
zapytan),

przetwarza (aktualizuje, porzadkuje, filtruje, przygotowuje do wyswietlania
lub drukowania w optymalnej formie) informacje zawarte w bazie.

Analiza statystyczna wynikow
egzaminu maturalnego z informatyki

Mature z informatyki na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego i opolskiego zdawato 362 absolwen-
tow, przy czym 2 osoby nie przystapity do dugiej czgéci egzaminu maturalnego. Wsrdd zdajacych byli
zarowno absolwenci liceum ogdlnoksztatcacego (299 osob), jak iliceow profilowanych (63 osoby).
W wojewodztwie dolnoslaskim do egzaminu przystapito 244, a w wojewodztwie opolskim 118 absolwentow.

Analiza statystyczna zostala przeprowadzona osobno zarowno dla kazdego zadania, jak i kazdego

arkusza.

Arkusz I

Latwosc¢ zadan arkusza [ w okregu: 0,35

Tabela 1. Srednia punktow i latwos¢ zadan z arkusza I

Arkusz I
Nr zadania 1a 1b 2 a 2b 2 ¢ 2d 3 a 3b 3¢ 3d 3 e 3f
punkty — max. 6 7 2 4 2 7 2 2 2 2 2 2
$rednia 0,98 0,88 1,42 0,96 0,43 0,92 1,73 1,64 0,93 0,97 1,61 1,62
tatwosc 0,16 0,13 0,71 0,24 0,21 0,13 0,86 0,82 0,47 0,48 0,81 0,81
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Wykres 1. Latwo$¢ zadan arkusza [ w okrggu

Informatyka - arkusz |
tatwos¢ zadan - okreg

0,9 4

0,8 4

0,6 4

0,5

0,3

0,2

0,14

0,0 +

2b 2¢ 2.4 3a
numer zadania

tatwos¢ arkusza: 0,35

Tabela 2. Rozktad uzyskanych punktow w poszczegoélnych zadaniach, przez zdajacych w okregu

Nr zadania 1a 1b 2 a 2 b 2 ¢ 2d 3a 3b 3¢ 3d 3 e 3 f
punkty — max. 6 7 2 4 2 7 2 2 2 2 2 2
wynik liczba 0s6b z uzyskanym wynikiem
7p. 1 5
6 p. 1 3 0
5p. 1 5 1
4 p. 13 21 26 1
3p. 55 23 17 21
2 p. 12 36 247 74 71 65 302 280 143 151 277 277
1p. 101 43 20 44 13 97 22 33 51 48 29 31
0 p. 179 230 95 201 278 172 38 49 168 163 56 54

Wykres 2. Rozktad uzyskanych wynikow w przedziatach punktowych w okrggu — arkusz 1

60%

Informatyka - arkusz |

rozktad wynikow w przedziatach punktowych - okreg

50% -

40% A

30% -

20% -

0-4 5-9

Tabela 3. Porownanie wynikow statystycznych w okregu wraz z podziatem na typ szkoty

10-14 15-19 20 -24

przedzialy punktéw

razem piszacych:362

35-40

25-29 30-34

Wyniki w okregu LO LP
minimum 0 minimum 0 minimum 2
maksimum 32 | maksimum 32 | maksimum 22
$redni wynik 14,1 | $redni wynik 14,9 | éredni wynik 10,1
tatwosé 0,35 |tatwos¢ 0,37 |tatwosé 0,25
mediana 14 | mediana 15 | mediana 10
modalna 12 | modalna 13 | modalna 12
odch standardowe 5,8 | odch standardowe 5,7 | odch standardowe 4,7
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Porownanie liceow ogolnoksztalcacych i profilowanych
Latwos¢ arkusza [ w liceum ogdlnoksztalcacym wyniosta: 0,37.
Tabela 4. Srednia punktow i latwo$é zadan z arkusza I w liceach ogolnoksztatcacych
Arkusz I — liceum ogélnoksztalcace
Nr zadania 1a 1b 2.a 2b 2 ¢ 2d 3a 3b 3¢ 3d 3 e 3 f
punkty — max. 6 7 2 4 2 7 2 2 2 2 2 2
$rednia 1,14 1,03 1,53 1,09 0,48 1,05 1,76 1,66 0,93 0,99 1,63 1,64
fatwos¢ 0,19 0,15 0,76 0,27 0,24 0,15 0,88 0,83 0,47 0,49 0,82 0,82
Latwos$¢ arkusza [ w liceum profilowanym wyniosta: 0,25
Tabela 5. Srednia punktow i latwo$é zadan z arkusza I w liceach profilowanych
Arkusz I — liceum profilowane
Nr zadania 1a 1b 2.a 2 b 2 ¢ 2d 3a 3b 3¢ 3d 3e 3 f
punkty — max. 6 7 2 4 2 7 2 2 2 2 2 2
$rednia 0,21 0,17 0,92 0,32 0,19 0,30 1,59 1,54 0,92 0,87 1,51 1,52
fatwos¢ 0,03 0,02 0,46 0,08 0,10 0,04 0,79 0,77 0,46 0,44 0,75 0,76

Wykres 3. Porownanie fatwos$ci zadan arkusza I dla absolwentow
licedbw ogolnoksztatcacego i profilowanego.

Informatyka - arkusz |
tatwos¢ zadan - szkoly w okregu

tatwos¢ arkusza w LO: 0,37

09 tatwo$¢ arkusza w LP: 0,25

0,8 — - I—

07
06 |
05 | —
04

0,3

Ll e

1a 1b 2

3a 3b 3¢ 3d 3e 3 f
numer zadania
\ oLo oLp |

Rozktad procentowy wynikow w przedziatach punktowych z podziatem na szkoty.

Tabela 6. Rozktad procentowy wynikow arkusza [ w przedziatach punktowych
z podzialem na licea ogoélnoksztalcace i profilowane

LO LP
przedzialy pkt. | liczba procent | przedzialy pkt. | liczba procent

04 8 2,68 04 11 17,46

5-9 42 14,05 5-9 19 30,16
10-14 99 33,11 10-14 23 36,51
15-19 87 29,10 15-19 9 14,29
20-24 49 16,39 20-24 1 1,59
25-29 10 3,34 25-29 0 0,00
30-34 4 1,34 30-34 0 0,00
35-40 0 0,00 35-40 0 0,00
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Wykres 4. Porownanie procentowe punktow otrzymanych przez absolwentow liceow
ogolnoksztalcacych i profilowanych — arkusz I

Informatyka - arkusz |
rozklad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych - szkoty w okregu

60%

razem LO: 299
razem LP: 63

50% -

40%

30% - —

20% -

10% -

0% . . . . . (i — - .
0-4 5-9 10-14 15-19 20 -24 25-29 30-34 35-40
przedziaty punktow
\ oLo oLpP |

Porownanie wynikow arkusza I w warstwach
— wojewodztwa oraz wielko$¢ miejscowosci, w ktorej znajduje si¢ szkola

Tabela 7. Rozktad procentowy wynikow arkusza [ w przedziatach punktowych
z podziatem na wojewodztwa

Dolny Slask Opolskie
przedzialy pkt. | liczba procent | przedziaty pkt. | liczba procent

04 15 6,15 04 4 3,39

5-9 44 18,03 5-9 17 14,41
10-14 81 33,20 10-14 41 34,75
15-19 63 25,82 15-19 33 27,97
20-24 36 14,75 20-24 14 11,86
25-29 3 1,23 25-29 7 5,93
30-34 2 0,82 30-34 2 1,69
35-40 0 0,0 35-40 0 0,00

WyKkres 5. Rozklad procentowy wynikow w przedziatach punktowych
z podzialem na wojewodztwa

Informatyka - arkusz |
rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych - wojewodztwa

60%
razem woj. dolnoslgskie: 244

razem woj. opolskie: 118

50% -

40% A

30%

20% -

10%

0% J B |

0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-40
przedziaty punktow

B woj. dolnoslgskie Owoj. opolskie ‘
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Tabela 8. Porownanie wynikow statystycznych w okregu
oraz wojewodztwach dolnoslaskim i opolskim

Wyniki w okregu Woj. dolnoslaskie Woj. opolskie
minimum 0 minimum 0 minimum 2,0
maksimum 32 | maksimum 31 maksimum 32,0
$redni wynik 14,1 | $redni wynik 13,6 |$redni wynik 15,0
tatwo$é 0,35 |tatwosé 0,34 |tatwosé 0,4
mediana 14 | mediana 13 | mediana 14,0
modalna 12 |modalna 13 |modalna 14,0
odch standardowe 5,8 | odch standardowe 5,7 | odch standardowe 6,1

Tabela 9. Rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych z podziatem na wielko$¢
miejscowosci, w ktorej znajduje sig szkota

Miasto powyzej 100 tys. Miasto od 20 tys. do 100 tys Miasto do 20 tys. i wie§
przedziaty pkt. | liczba procent |przedzialy pkt. liczba procent |przedzialy pkt.| liczba procent

04 3 2,21 04 13 9,35 04 3 345

5-9 20 14,71 5-9 26 18,71 5-9 15 17,24
10-14 34 25,00 10-14 44 31,65 10-14 44 50,57
15-19 41 30,15 15-19 36 25,90 15-19 19 21,84
2024 28 20,59 20-24 17 12,23 2024 5 5,75
25-29 6 4,41 25-29 3 2,16 25-29 1 1,15
30-34 4 2,94 30-34 0 0,00 30-34 0 0,00
3540 0 0,00 3540 0 0,0 3540 0 0,00

Wykres 6. Rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych z podziatem na wielkos$¢
miejscowosci, w ktorej znajduje si¢ szkota

Informatyka - arkusz |
rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych - warstwy w okregu

60%
miasto powyzej 100 tys.: 136
miasto od 20 tys. do 100 tys.:139
miasto do 20 tys i wies: 87

50% 4 ]

40% A

30% -

20% A

10% -

J_IT | B m

0-4 5-9 10-14 15-19 20 -24 25-29 30-34 35-40
przedzialy punktow
‘ @ miasto powyzej 100 tys. Omiasto od 20 tys. do 100 tys. Omiasto do 20 tys. i wie$ ‘

Tabela 10. Poréwnanie wynikow statystycznych w warstwach
—wielko$¢ miejscowosci, w ktorej znajduje si¢ szkota

Miasto powyzej 100 tys. Miasto od 20 tys. do 100 tys Miasto do 20 tys. i wies§
minimum 0 minimum 2 minimum 2
maksimum 32 | maksimum 29 | maksimum 25
$redni wynik 15,9 | $redni wynik 13,2 | $redni wynik 12,7
latwosé 0,40 |tatwos¢ 0,33 |tatwosé 0,32
mediana 16 |mediana 13 | mediana 12
modalna 13 | modalna 13 | modalna 12
odch standardowe 6,3 | odch standardowe 5,7 | odch standardowe 4.5
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Arkusz 11

Latwos$¢ zadan arkusza I w okrggu: 0,20.

Tabela 11. Srednia punktow i tatwo$é zadan z arkusza 11

Arkusz 11
Nr zadania 4 a 4 b 4 c 5 a 5b 5¢ 6 a 6 b 6 ¢ 6 d
punkty — max. 10 7 3 4 8 8 4 5 6 5
Srednia 2,29 2,13 1,48 1,34 0,58 1,11 0,73 0,19 0,88 1,15
tatwos¢ 023 | 0,30 | 049 | 034 | 0,07 | 0,14 | 0,18 | 0,04 | 0,15 | 023
Wykres 7. Latwos¢ zadan arkusza 11
Informatyka- arkusz Il
tatwos¢ zadan - okreg
1,0
tatwos¢ arkusza: 0,20
0,9 1
0,8 4
0,7 +
0,6 4
0,5 +
0,4
0,3 1
0,2 +
pl_ N
00 [ =
- 2 4.3 51 5n2umer zadan?afi 6_1 6.2 6.3 6.4
Tabela 12. Poréwnanie wynikoéw statystycznych arkusza 11
w okregu wraz z podzialem na typ szkotly
Wyniki w okregu LO LP
minimum 0 minimum 0 minimum 0
maksimum 52 | maksimum 52 | maksimum 24
$redni wynik 11,9 | $redni wynik 13,1 | $redni wynik 6,0
tatwosé 0,20 |tatwosc 0,22 |tatwosc 0,10
mediana 11 | mediana 12 | mediana 4
modalna 0 modalna 2 modalna 0
odch standardowe 9,1 |odch standardowe 9,1 |odch standardowe 5,8
Tabela 13. Rozklad uzyskanych punktow, w poszczeg6lnych zadaniach arkusza II,
przez zdajacych w okregu
Nr zadania 4 a 4b 4 c 5 a 5b 5¢ 6 a 6 b 6 ¢ 6 d
punkty — max. 10 7 3 4 8 8 4 5 6 5
wynik liczba 0s6b z uzyskanym wynikiem
10 p. 15
9p. 4
8 p. 10 11 11
7 p. 0 52 0 0
6 p. 38 32 1 17 31
5 p. 5 13 8 5 12 0 16
4 p. 32 10 79 3 11 39 0 20 53
3 p. 22 21 161 19 5 15 13 2 1 4
2 p. 50 15 20 16 15 30 28 1 21 52
1p. 10 12 9 78 18 36 13 0 4 5
0 p. 174 205 170 168 299 235 267 345 283 230
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Wykres 8. Rozktad uzyskanych wynikow w przedziatach punktowych w okrggu — arkusz II

Informatyka - arkusz Il
rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych - okreg

60%

razem piszacych: 360

40% -

30%

10% A
0% i i i i D B I =

0-5 6-11 12-17 18 -23 24-29 30-35 36 -41 42 - 47 48 - 53 54 - 60
przedziaty punktow

Porownanie liceow ogolnoksztalcacych i profilowanych
Latwosc¢ zadan arkusza Il w okregu: 0,22.

Tabela 14. Srednia punktow i fatwo$é zadan z arkusza I
w liceach ogolnoksztatcacych

Arkusz I1
Nr zadania 4 a 4 b 4 ¢ 5 a 5b 5 ¢ 6 a 6 b 6 c 6 d
punkty — max. 10 7 3 4 8 8 4 5 6 5
Srednia 2,60 2,43 1,64 1,50 0,67 1,21 0,78 0,21 0,90 1,14
tatwosé 0,26 0,35 0,55 0,38 0,08 0,15 0,19 0,04 0,15 0,23

Latwos$¢ zadan arkusza I w okregu: 0,10

Tabela 15. Tabela 16 Srednia punktow i tatwo$é zadan z arkusza 11
w liceach profilowanych

Arkusz I1
Nr zadania 4 a 4 b 4 ¢ 5 a 5b 5 ¢ 6 a 6 b 6 c 6 d
punkty — max. 10 7 3 4 8 8 4 5 6 5
Srednia 0,76 0,68 0,68 0,56 0,16 0,65 0,52 0,08 0,74 1,19
tatwosé 0,08 0,10 0,23 0,14 0,02 0,08 0,13 0,02 0,12 0,24

Wykres 9. Pordwnanie tatwosci zadan arkusza 11 dla absolwentow liced6w ogdlnoksztatcacych
i profilowanych
Informatyka - arkusz Il

rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych - szkoty w okregu
60%

| razem LO: 298
razem LP: 62
50% +——

40% -
30%

20%

10% 1
0% . . . . . EI . | —

0-5 6-11 12-17 18-23 24-29 30-35 36-41 42 -47 48 - 53 54 -60
przedziaty punktow

oLo oLpP
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Rozklad procentowy wynikow w przedzialach punktowych
z podzialem na szkoly

Tabela 17. Rozktad procentowy wynikéw arkusza II w przedziatach punktowych
z podzialem na licea og6lnoksztalcace i profilowane

LO LP
przedziaty pkt. | liczba procent | przedziaty pkt. | liczba procent

0-5 69 23,15 0-5 35 56,45
6-11 77 25,84 6-11 15 24,19
12-17 65 21,81 12-17 9 14,52
18-23 50 16,78 18-23 2 3,23
24-29 24 8,05 24-29 1 1,61
30-35 8 2,68 30-35 0 0,00
3641 3 1,01 3641 0 0,00
42-47 1 0,34 42-47 0 0,00
48-53 1 0,34 48-53 0 0,00
54-60 0 0,00 54-60 0 0,00

Wykres 10. Poréwnanie procentowe punktow otrzymanych przez absolwentow
licedw ogolnoksztatcacych i profilowanych

Informatyka - arkusz Il
rozktad procentowy wynikow w przedziatach punktowych - szkoty w okregu
60%

I razem LO: 298
razem LP: 62

50% -
40% -

30% -

20% -

10% -

0% : : : : L A =
6-11

0-5 12-17 18-23 24-29 30-35 36 - 41 42 -47 48 - 53 54 - 60
przedziaty punktow

\ oLo oLp |

Porownanie wynikow arkusza I w warstwach
— wojewodztwa oraz miejscowosci, w ktorej znajduje si¢ szkola

Tabela 18. Rozktad procentowy wynikow arkusza II w przedziatach punktowych
z podziatem na wojewodztwa

Dolny Slask Opolskie
przedzialy pkt. | liczba procent | przedziaty pkt. | liczba procent

0-5 69 28,51 0-5 35 29,66
611 58 23,97 611 34 28,81
12-17 51 21,07 12-17 23 19,49
18-23 37 15,29 18-23 15 12,71
24-29 18 7,44 24-29 7 5,93
30-35 6 2,48 30-35 2 1,69
3641 2 0,83 3641 1 0,85
42-47 0 0,00 42-47 1 0,85
48-53 1 0,41 48-53 0 0,00
54-60 0 0,00 54-60 0 0,00
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Wykres 11. Rozktad procentowy wynikow w przedzialach punktowych
z podziatem na wojewodztwa

Informatyka - arkusz Il

rozkiad procentowy wynikow w przedziatach punktowych - wojewo6dztwo

60%

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

12-17

razem woj. dolnoslaskie: 242
razem woj. opolskie: 118

s — | s | .
18-23 24-29 30-35 36 - 41 42 -47 48 - 53 54 - 60
przedziaty punktow
@ woj. dolnoslaskie DOwoj. opolskie

Tabela 19. Poréwnanie wynikow statystycznych w okregu
oraz wojewodztwach dolnoslaskim i opolskim

Wyniki w okregu Woj. dolnoslaskie Woj. opolskie
minimum 0 minimum 0 minimum 2,0
maksimum 32 | maksimum 31 | maksimum 32,0
$redni wynik 14,1 |$redni wynik 13,6 | $redni wynik 15,0
tatwosé 0,35 |tatwosc 0,34 |tatwosé 0,4
mediana 14 | mediana 13 | mediana 14,0
modalna 12 | modalna 13 | modalna 14,0
odch standardowe 5,8 | odch standardowe 5,7 | odch standardowe 6,1

Tabela 20. Rozktad procentowy wynikow

Miasto powyzej 100 tys. Miasto od 20 tys. do 100 tys Miasto do 20 tys. i wie§
przedzialy pkt. | liczba procent | przedzialy pkt. liczba procent |przedzialy pkt.| liczba procent
0-5 26 19,26 0-5 48 34,53 0-5 30 34,88
6-11 26 19,26 6-11 40 28,78 6-11 26 30,23
12-17 35 25,93 12-17 18 12,95 12-17 21 24,42
18-23 26 19,26 18-23 19 13,67 18-23 7 8,14
24-29 13 9,63 24-29 11 7,91 24-29 1 1,16
30-35 5 3,70 30-35 2 1,44 30-35 1 1,16
3641 3 2,22 3641 0 0,00 3641 0 0,00
42-47 0 0,00 42-47 1 0,72 42-47 0 0,00
48-53 1 0,74 48-53 0 0,00 48-53 0 0,00
54-60 0 0,00 54-60 0 0,00 54-60 0 0,00
Tabela 21. Porownanie wynikow statystycznych w warstwach
— wielkos$c miejscowoci, w ktorej znajduje si¢ szkota
Miasto powyzej 100 tys. Miasto od 20 tys. do 100 tys. Miasto do 20 tys. i wie§
minimum minimum 2 minimum 2
maksimum 32 | maksimum 29 | maksimum 25
$redni wynik 15,9 | $redni wynik 13,2 | $redni wynik 12,7
fatwo$é 0,40 |tatwosé¢ 0,33 |tatwos¢ 0,32
mediana 16 | mediana 13 |mediana 12
modalna 13 |modalna 13 | modalna 12
odch standardowe 6,3 | odch standardowe 5,7 | odch standardowe 4,5
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Wykres 12. Rozktad procentowy wynikow w przedziatach punktowych,
z podziatem na wielko$¢ miejscowosci, w ktorej znajduje si¢ szkota

Informatyka - arkusz I
procentowy rozktad wynikéw w przedziatach punktowych - warstwy w okregu
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Interpretacja wynikow egzaminu maturalnego
z informatyki

Arkusz I

Zadanie 1.

Zadanie pierwsze sprawdzato zrozumienie rekurencyjnej zaleznosci okreslajacej wartosci kolejnych
wyrazow szeregu. W oparciu o t¢ zalezno$¢ nalezato podaé algorytm, ktory pozwalatby wyznaczaé
i porownywac kolejne wyrazy szeregu. Sprowadzato to si¢ do zastosowania podstawowej techniki —
rekurencji. Alternatywnie, korzystajac ze wzoru rekurencyjnego mozna tez bylo zastosowac iteracje.

W zadaniu tym kolejne podzadania naprowadzaty na rozwiazanie punktu b, czyli algorytm (wraz ze
specyfikacja), ktory oblicza wartos¢ szeregu zbieznego z doktadnoscia do ¢ > 0 (doktadniej, az do uzy-
skania dwoch kolejnych przyblizen rozniacych si¢ o nie wigcej niz £). Absolwenci nie potrafili sobie
poradzi¢ z rozwiazaniem tego zadania, problemem bylo zar6wno znalezienie zaleznosci pomigdzy ko-
lejnymi wyrazami szeregu, jak i wyznaczenie wzoru rekurencyjnego na roéznic¢ pomig¢dzy dwoma kolej-
nymi wyrazami. W konsekwencji stabo poradzili sobie takze z podaniem algorytmu w punkcie b.
W przypadku podjecia proby rozwiazania tego punktu, podstawowymi bledami byty brak lub niepopraw-
ne wartos$ci poczatkowe zmiennych, niepoprawny warunek zakonczenia rekurencji lub iteracji oraz bled-
ne wyznaczenie kolejnych wyrazow szeregu.

Zadanie 2.

W zadaniu tym najlatwiejszy okazatl si¢ podpunkt a, ktory polegat na wypisaniu wszystkich odroz-
nialnych organizméw trzyletnich, ktére mozna otrzyma¢ z organizmu dwuletniego o postaci ADBA.
Podpunkt b dotyczyt wieku i liczby réznych dtugosci napisow generowanych przez pewien system, ktore
mieszcza si¢ w przedziale (n, m). Zwarta odpowiedZ mozna uzyska¢ z uzyciem logarytmu o podstawie 2.
Jednak nie bylo to ani konieczne, ani wymagane. W szczegdlnosci mozna byto podaé¢ odpowiedz, ze
szukana liczba jest réwna liczbie poteg dwojki w przedziale (n, m), za§ wiek organizmu o dtugosci
n=2"jest rowny m. Rozwiazanie punktu c opieralo si¢ na obserwacji, ze (przy zachowaniu warunkow
podanych w tym punkcie) dla kazdego i > 0 wystepuje tylko jeden organizm w wieku i. W punkcie d
absolwenci mieli za zadanie zasymulowa¢ dziatanie podanej funkcji rekurencyjnej dla konkretnych
danych oraz uzupetni¢ specyfikacj¢ dla tej funkcji. Punkt ten sprawit maturzystom duzy problem, co
prawdowpodobnie wynikato z zastosowania metody ,,dziel i zwycigzaj”. W konsekwencji tres¢ analizo-
wanej funkcji zawiera wigcej niz jedno wywolanie rekurencyjne. Warto poswigci¢ wigcej uwagi tym
zagadnieniom na lekcjach.
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Zadanie 3.

Zadanie to okazato sie stosunkowo tatwe. Wymagalo jedynie wiedzy o zastosowaniach pewnych
technik informatyki w komunikacji sieciowej. Zatem osoby korzystajace z komputerow i Internetu sty-
kaja si¢ z pojeciami pojawiajacymi sig¢ w tym zadaniu na co dzien.

Arkusz I1

Zadanie 4.

Zadanie to polegalo na wyznaczaniu warto$ci i porownaniu dwoch konkretnych funkcji w podanych
przedziatach. Sformulowane zostalo jako zagadnienie poroéwnywania kosztow uzytkowania oprogramo-
wania przy dwoch réznych metodach ich naliczania. Najprosciej to zadanie mozna bylto rozwiazaé za
pomoca arkusza kalkulacyjnego (stosujac np. metode kolejnych uscislen), badz poprzez napisanie sto-
sownego programu (korzystajac z metody bisekcji). Obie metody cieszyly si¢ podobnym powodzeniem.
Stabe wyniki tego zadania moga $wiadczy¢ o tym, ze uczniowie maja ktopoty z zadaniami tekstowymi.
Wskazuje to, iz celowe jest formutowanie na lekcjach zadan, w ktérych stawia si¢ przed uczniem jako
cel zrozumienie i zinterpretowanie konkretnego zagadnienia w kategoriach ,,obliczeniowych”.

Zadanie 5.

Zadanie polegato na utozeniu dwoch algorytméw, ich zaprogramowaniu i uruchomieniu na dostar-
czonych danych. Nalezy zauwazy¢, ze dwa zestawy danych byly tak matego rozmiaru, iz nie bylo
potrzeby konstruowania szczeg6lnie szybko dziatajacego programu. Jest to typowe zadanie sprawdzajace
umiejetno$¢ stosowania petli. Rozwiazanie dla punktu ¢ mozna bylo tez rozwiazaé, wezytujac dane do
arkusza kalkulacyjnego i korzystajac z odpowiedniej wbudowanej funkcji. W konsekwencji punkt ¢ okazat
si¢ tatwiejszy od punktu b.

Zadanie 6.

Zadanie to mozna rozbi¢ na dwie cz¢$ci. Podpunkt a sprawdzal znajomos¢ 1 umiejgtnos¢ stosowania
podstawowych poje¢ z zakresu relacyjnych baz danych. W pozostatych podpunktach nalezalo forma-
towac i sortowa¢ dane oraz wyszukiwaé informacje. Maturzystom narzucato si¢ tutaj zastosowanie syte-
mu zarzadzania baza danych np. MS Access. Z uwagi na niewielki rozmiar danych rozwigzanie mozna
bylo tez uzyska¢ np. wczytujac dane i przetwarzajac je w arkuszu kalkulacyjnym lub piszac proste
programy.

Whioski

Mozna uznaé, iz tegoroczny egzamin maturalny z informatyki byl trudny dla uczniéw. Maturzysci
nie wiedzieli, jakich zadan si¢ spodziewac. Zaradzi¢ temu problemowi mozna na pewno poprzez
organizacj¢ centralnej matury probnej. Mankamentem jest tez brak zbiorow zadan, adekwatnych do
standardow wymagan egzaminacyjnych.

Wydaje sig, ze zaskoczeniem byly zadania, w ktorych trzeba bylo wykaza¢ si¢ umiejetnoscia formu-
lowania, zapisywania i analizowania algorytméw czy stosowania podstawowych technik programis-
tycznych (rekurencja, petla). Wynika to by¢ moze z faktu, ze na lekcjach informatyki ktadzie si¢ duzy
nacisk na materiat z zakresu technologii informacyjnej, a na programowanie i algorytmike zostaje
niewiele czasu. Technologia Informacyjna to nie to samo, co Informatyka. Odnosi sie wrazenie, ze
wigkszosc uczniow nie zapoznata si¢ przed matura z informatorem maturalnym z informatyki. Egza-
minatorzy sprawdzajac prace natrafiali na pliki skierowane do nich, w ktoérych sami uczniowie o$wiad-
czali, iz na lekcajach informatyki gtéwnie zajmowali si¢ zagadnieniami zwiazanymi z technologia in-
formacyjna: przygotowywaniem prezentacji multimedialnych, stron internetowych, obsluga narzedzi
komunikacyjnych, wyszukiwaniem informacji w internecie, edytorem tekstu, obrobka obrazow. Nie-
watpliwie sa to pozyteczne umiejgtnosci, ale to nie jest informatyka. W konsekwencji wielu piszacych
mature z informatyki us§wiadomito sobie ten smutny fakt dopiero podczas egzaminu maturalnego.

Warto zwroci¢ uwage, ze w arkuszu Il z tegorocznej matury nie wskazuje si¢ narzedzi, w ktorych
nalezy rozwiazywac poszczeg6lne zadania. Wybor metody i narzgdzia nalezy do maturzysty. Wigkszosé
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zadan z arkusza Il mozna byto rozwiaza¢ na kilka sposobow, stosujac rozne narzedzia. A zatem uczest-
nik matury mogl wybra¢ to narzedzie, ktore najlepiej opanowat, lub metode, ktéra uzna za najbardziej
odpowiednia. Stwarza to szansg¢ dla osob, ktére preferuja pewne narzedzia, a mniej pewnie czuja si¢
w innych. Z drugiej strony stawia si¢ przed maturzysta konieczno$¢ dokonania samodzielnego wyboru.
Warto wigc przygotowac¢ uczniow do tego, aby nie tylko opanowali umiejetnos¢ postugiwania si¢ kom-
puterem, ale rowniez potrafili dobiera¢ i stosowaé narzg¢dzia informatyczne do rozwigzywania kon-
kretnych problemoéw. W szczegolnosci pamigtajac, iz dobor narzedzia powinien uwzgledniaé rozmiar
danych. Ilustracja moga by¢ tutaj zadania 5c i 6, w ktérych rozmiar danych pozwalat np. na przetwa-
rzanie ich w arkuszu kalkulacyjnym, cho¢ wydawato sig, iz konieczne jest odpowiednio pisanie progra-
moéw komputerowych i uzycie systemu zarzadzania baza danych.



