Analiza wynikow egzaminu maturalnego
Z chemii

I. Struktura i forma egzaminu

Egzamin maturalny z chemii jest egzaminem zewngtrznym i ma forme pisemna. Chemia mogta sta-
nowi¢ przedmiot wybrany przez absolwenta jako przedmiot obowiazkowy lub przedmiot dodatkowy.
Egzamin maturalny z chemii jako przedmiot obowiazkowy mogt by¢ zdawany na poziomie podstawo-
wym lub rozszerzonym. Wyboru poziomu egzaminu dokonywat zdajacy w czasie egzaminu.

Egzamin na poziomie podstawowym trwat 120 minut i polegal na rozwiazaniu zadan egzaminacyj-
nych zawartych w I arkuszu egzaminacyjnym.

Egzamin na poziomie rozszerzonym trwal 240 minut i sktadat si¢ z dwoch czgsci:

»  cze$C pierwsza trwata 120 minut i polegala na rozwiazaniu zadan zawartych w arkuszu egza-

minacyjnym dla poziomu podstawowego (arkusz I),
»  cze$¢ druga trwata 120 minut i polegata na rozwiazaniu zadan egzaminacyjnych zawartych
w arkuszu II.

W trakcie egzaminu zdajacy mogt korzysta¢ z tabel chemicznych przygotowanych przez CKE
i prostego kalkulatora.

Wyniki egzaminu wyrazone sa w skali procentowej. Zdajacy zdat egzamin maturalny z chemii, jezeli
na poziomie podstawowym otrzymat 30% punktow mozliwych do uzyskania. Nie ma okreslonego progu
zaliczenia egzaminu dla poziomu rozszerzonego.

Egzamin maturalny z chemii jako przedmiot dodatkowy byt zdawany na poziomie rozszerzonym.
Nie ma okreslonego progu zaliczenia egzaminu z chemii jako przedmiotu dodatkowego. Zestaw zadan
egzaminacyjnych w arkuszach dla egzaminu maturalnego z chemii wybranej jako przedmiot obowigz-
kowy oraz wybranej jako przedmiot dodatkowy byt ten sam.

I1. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Zgodnie z koncepcja i struktura egzaminu maturalnego z chemii zdajacy, egzamin na poziomie pod-
stawowym mieli do rozwiazania zadania z jednego arkusza egzaminacyjnego (arkusza I), a zdajacy egza-
min na poziomie rozszerzonym — z dwdch arkuszy egzaminacyjnych (arkusza I i arkusza II).

Arkusze zaprojektowano tak, aby zbada¢ stopien opanowania umiejgtnosci okreslonych w standar-
dach wymagan egzaminacyjnych egzaminu maturalnego z chemii. Poziom trudno$ci poszczegélnych
zadan byl zréznicowany i dostosowany do mozliwosci absolwentow szkot ponadgimnazjalnych. Tema-
tyka zadan obejmowata wigkszo$¢ tresci Podstawy programowej. Zadania egzaminacyjne w arkuszu |
obejmowaty zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i sprawdzaty przede wszyst-
kim wiedz¢ iumiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy w praktyce. Zadania egzaminacyjne w arkuszu II
sprawdzaly umiejetnosé zastosowania wiedzy i poznanych metod badawczych do rozwiazywania proble-
moéw dotyczacych treSci obejmujacych zakres wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego
1 rozszerzonego.

Arkusz I

Arkusz I zawieratl instrukcje dla ucznia, trzydziesci zadan (cztery zadania zamknigte 1 dwadzie$cia
sze$¢ otwartych), jedna wolna stron¢ przeznaczona na brudnopis. Zadania do arkuszy dobrano na pod-
stawie sporzadzonych uprzednio planéw arkuszy. W arkuszu pierwszym dziewig¢ zadan jest punkto-
wanych w skali 0—1 punktu, dwanascie w skali 0-2 punktow, dziewig¢ zadan w skali 0—3 punktow.

Zadania arkusza I sprawdzaly wiedze¢ i umiejetnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych
Ww nastepujacych proporcjach:

= obszar standardu I — 53,33%,

=  obszar standardu II —28,33%,

= obszar standardu III — 18,33%.
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Kartoteka arkusza egzaminacyjnego I (tabela 1) opisuje sprawdzane wiadomosci i umiejgtnosci, np.:

okreslanie rodzaju wiazania na podstawie réznicy elektroujemnos$ci taczacych si¢ pierwiastkow
(zadanie nr 3),

okreslanie stopnia utlenienia pierwiastka w jonie i czasteczce nieorganicznego zwiazku chemicz-
nego (zadanie nr 22),

postugiwanie si¢ poprawna nomenklatura chemiczna (zadanie nr 24),

poréwnanie tlenkow ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zadanie nr 5),

wykonywanie obliczen chemicznych (zadania nr: 6, 17),

interpretacja iloSciowa rownania reakcji w ujeciu molowym, wagowym i objetosciowym (zada-
nie nr 4).

Za prawidtowe rozwiazanie zadan z arkusza I zdajacy mégt otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.

Tabela 1. Kartoteka arkusza egzaminacyjnego I

5 .g Sprawdzana umieje¢tnos¢ Standard | Zakres tresci Typ Liczba Liczba
g K ze standardu I | zadania punktéw punktéw
z g za czynno$¢ | za zadanie
1 | Odczytanie i 1@terpretac;a informacji z uktadu IL1.b) la 7 | 1
okresowego pierwiastkow.
2 | Selekcja i analiza informacji na podstawie
tablic cJ:hemicznych (ukiadlj okrff)sowego). 1L.3. la 0 2x1 2
3 | Okreslenie rodzaju wigzania na podstawie
roznicy elektroujemnosci taczacych sig I.1.b) 1b 0] 2x1 2
pierwiastkow.
4 | Interpretacja ilo§ciowa rownania reakcji
w ujeciu molowym, wagowym, obj¢tosciowym 1.3.b) Ic O 3x1 3
(dla reakcji przebiegajacych w fazie gazowe;j).
5 | Poréwnanie tlenkéw ze wzgledu na ich charakter 1.2.b) 1d o | 1
chemiczny (kwasowy, zasadowy, obojgtny). -
6 Wykonaple ’othZf.:n stech.l.ometrycznych na 1.5.b) le o 3x1 3
podstawie rownania reakcji.
7 | Podanie przyczyny powstawania kwasnych 12.0) 1d o 1 1
deszczow. -
8 | Podanie typowych wtasciwosci fizycznych
metali i n?epmetZli. e [2.2) ld 0 2x1 2
9 | Opisanie typowych wtasciwosci wodorotlenku 1.2.b) 1d 7 1 1
sodu. -
10 | Zapisanie rownan reakcji chemicznych na 13.) 1d o 3x1 3
podstawie graficznego opisu przemian. "
11 | Wyjasnienie zachowania metali wobec kwaséw
na podstawie polozenia metalu w szeregu II.1.b) 1d o 2x1 2
aktywno§$ci metali.
12 | Zapisanie obger.wacp Wynlkajqcych Z prezen- 11.4.b) 1d o 1 1
towanego dos§wiadczenia.
13 | Analiza informacji podanych w formie tekstu 3 le 0 | 1
o tematyce chemiczne;j. -
14 | Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego
na (J)kreélenie charakteru chemlijcznegojtlenlféw. 112, 1d 0 3xl 3
15 | Dokonywanie uogolnien i formutowanie 113 1d o 2% 1 5
wnioskow. o
16 | Wyjasnianie przebiegu zjawisk spotykanych .1 1d 0 1% 1 )
w zyciu codziennym. o
17 | Obliczanie stgzenia procentowego roztworu. 1L.5.c) 1f O 3x1 3
18 | Selekcja i analiza informacji podanych w formie 3 If 7 | 1
tekstu o tematyce chemicznej. o
19 | Kwalifikowanie kwasow do odpowiedniej grupy 1.2.b) Ig o 2% 1 5
ze wzgledu na ich moc, whasciwosci utleniajace. -
20 | Zapisanie robwnania reakcji na podstawie 13.) lg o 1
stownego opisu. " 3
Interpretacja ilosciowa rdwnania reakcji 13.b) 2% 1
W ujeciu molowym i masowym. o
21 | Zapisanie obserwacji wynikajacych
11.4.b) lg (0] 1 1

z prezentowanych do$wiadczen.
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22 | Okreslenie stopnia utlenienia pierwiastka

W jonie i czasteczce nieorganicznego zwiazku I.1.h) 1h ¢} 2x1 2
chemicznego.
23 Stosow;amg za’sady bllansu gl.ektronowego do 1.3.2) Ih o 3x1 3
uzgadniania rbwnania reakcji.
24 Posfuglwanw' si¢ poprawna nomenklatura L1i) li 7 | 1
weglowodordw.
25 | Zapisanie rownan reakcji typowych dla .
A 1.3.a) li 0 1
weglowodorow nienasyconych. 2
Kwalifikowanie reakcji do okreslonego typu. I.1.e) le O 1
26 | Proponowanie ciagu przemian. 1.3.a) 1i o 2x1 2
27 Qplsaple typowych wlasciwosci amoniaku 12.b) li 0 |
i alaniny. 3
Zani — eakoi akim uleaa
apisywanie rownan reakcji, jakim ulegaja 13.a) 2% 1

najprostsze aminokwasy.

28 | Uzupehianie brakujacych danych na
podstawie informacji podanych w formie Ir.2. 1i o 2x1 2
tekstu o tematyce chemicznej.

29 | Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-
-skutkowych zachodzacych w procesach
chemicznych w zalezno$ci od warunkow,

w ktorych przebiegaja typowe reakcje.

30 | Projektowanie doswiadczenia pozwalajacego
na identyfikacj¢ réznych pochodnych 11.2. li o 2x1
weglowodordéw na podstawie ich wlasciwosci

fizykochemicznych.

Zapisywanie rownania reakcji ilustrujacego
typowe wlasciwosci zwiazkow organicznych
w zaleznosci od rodzaju grupy funkcyjnej

W czasteczce.

II.1. li O 2x1 2

1.3.a) 1

Arkusz I1

Arkusz II zawieratl instrukcj¢ dla ucznia, dwadzie$cia dwa zadania (wszystkie otwarte) i jedna wolna
strong przeznaczong na brudnopis. W arkuszu Il trzy zadania sa punktowane w skali 0—1 punktu, osiem
w skali 0-2 punktoéw, pie¢ w skali 0-3 punktow, cztery w skali 0—4 punktéw i dwa w skali 0-5 punktow.

Zadania z arkusza Il sprawdzaly wiedze¢ i umiejgtnosci opisane standardami wymagan egzamina-
cyjnych w nastgpujacych proporcjach:

=  obszar standardu I — 38,33%,

=  obszar standardu II — 38,33%,

= obszar standardu III — 23,33%.

Zadania umieszczone w arkuszu Il sprawdzaly wiadomosci i umiejetnosci opisane w kartotece ar-
kusza egzaminacyjnego II (tabela 2), np.:

» rozpoznawanie aminokwasow w czasteczkach tripeptydow (zadanie nr 48),

» zapisywanie obserwacji wynikajacych z prezentowanych do§wiadczen (zadanie nr 44),

= projektowanie doswiadczen (zadania nr: 39, 52),

= uzasadnianie zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomiedzy prezentowanymi faktami (zadania nr:

34, 40),
= dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych zachodzacych w procesach chemicznych
w zaleznosci od warunkéw, w ktdrych przebiegaja typowe reakcje (zadanie nr 38).

Tabela 2. Kartoteka arkusza egzaminacyjnego 11

= 8 Sprawdzana umiejetnos¢ Standard | Zakres tresci Typ Liczba Liczba
-] = . I3 I3
g g ze standardu I zadania punktéow punktéow
2 g PP PR za czynno$¢ | za zadanie
31 Zapls.anl.e rownania naturalnych przemian 1.3.a) la o 1 1
promieniotworczych.
32 | Stosowanie pojgcia ,,okresu pottrwania”
do szacowania iloSci materiatu 11.4.2) la 0O 1 1
promieniotworczego.
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33

Stosowanie rownania kinetycznego do
obliczen zwiazanych z szybkoscia
reakcji.

11.5.g)

1b

2x1

34

Uzasadnienie zwiazkow przyczynowo-
-skutkowych pomigdzy prezentowanymi
faktami.

II1.3.

1b

35

Wykonanie obliczen chemicznych
z zastosowaniem pojgcia mola i objgtosei
molowej gazu.

IL5.b)

lc

2x1

36

Wyjasénienie wlasciwosci substancji
wynikajacych ze struktury elektronowej
drobin.

IIL.1.

Zapisywanie rownan reakcji uznania
substancji za kwas lub zasade wedtug
teorii Bronsteda.

[.3.a)

1d

2x1

2x1

37

Stosowanie prawa Hessa do obliczen
efektow energetycznych przemian.

I1.5.h)

le

2x1

38

Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-
-skutkowych zachodzacych w procesach
chemicznych w zalezno$ci od warunkow,
w ktorych przebiegaja typowe reakcje.

IIL.1.

le

3x1

39

Projektowanie doswiadczenia ilustruja-
cego roznice w aktywnosci metali.

Ilustrowanie rownaniami reakcji zacho-
wania metali wobec roztworu soli.

I1IL.2.

[.3.a)

1d

4x1

40

Opisanie stowami lub za pomoca rysunku
przebiegu doswiadczenia.

Zapisanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanych do$wiadczen.

I1.4.b)

Uzasadnianie zwiazkoéw przyczynowo-
-skutkowych pomigdzy prezentowanymi
faktami.

II1.3.

1d

2x1

2x1

41

Opisanie wptywu r6znych czynnikoéw na
proces koagulacji i denaturacji biatek.

1.2.c)

1f

4x1

42

Okreslenie stopnia utlenienia wegla
w czasteczce zwigzku organicznego

L1h)

1h

2x1

43

Stosowanie iloczynu rozpuszczalno$ci do
przewidywania mozliwosci stracania osadu.

IL1.b)

lg

3x1

44

Zapisanie obserwacji wynikajacych
z prezentowanego doswiadczenia.

11.4.b)

Zapisywanie rownan reakcji chemicznych.

1.3.a)

lg

2x1

2x1

45

Przewidywanie odczynu wodnych
roztwordw soli.

Okreslenie sktadu mieszaniny reakcyjne;j.

IL1.b)
1.1.¢)

lg

2x1
2x1

46

Zapisanie rownan reakc;ji elektrodowych
zachodzacych w czasie elektrolizy
wodnych roztworéw kwaséw i soli.

1.3.a)

1h

2x1

47

Opisanie za pomoca schematu przebiegu
procesu.

I1.4.b)

Zapisanie w formie rownan procesow
zachodzacych na elektrodach w ogniwie.

1.3.a)

1h

2x1

48

Rozpoznanie aminokwasow
w czasteczkach tripeptydow.

L.1.i)

li

3x1

49

Uzupetnianie brakujacych danych na pod-
stawie informacji podanych w formie ry-
sunkow przedstawiajacych doswiadczenia.

IL.2.

li

3x1

50

Selekcja i analiza informacji podanych
w formie tekstéw o tematyce chemiczne;j.

IL.3.

1i

2x1

51

Opisanie wykorzystania tworzyw sztucz-
nych w zyciu wspolczesnego cztowieka.

1.2.c)

li

2x1

52

Projektowanie doswiadczenia
pozwalajacego na identyfikacjg
weglowodorow.

IIL.2.

li

2x1

Za prawidtowe rozwiazanie zadan z arkuszu Il zdajacy mogt otrzyma¢ maksymalnie 60 punktow.



Tabela 3. Plan arkusza egzaminacyjnego |

Standardy . Waga .
Lp. Tresci ze standardu I 1 11 111 I;;cdz:l,? tresci Llckztba
L1 1.2 L3 11.1 11.2 I1.3 11.4 11.5 111 111.2 111.3 (%) PEE
a) |Budowa atomu, izotopy, 1(1) 22) 2 5,0 3
promieniotworczo$¢ naturalna.
b) | Wiazania chemiczne. 3(2) 1 3,3 2
¢) | Mol substancji chemicznej. 4(3) 6(3) 2 10,0 6
5(1)
d) | Pierwiastki i zwiazki chemiczne. ;g; 10(3) 11(2) 12(1) 16(2) 14(3) 15(2) 10 30,0 18
9(1)
e) | Typy reakcji chemicznych. 25(1)* 13(1) 2 3,3 2
f) | Roztwory wodne i ich stgzenia. 18(1) 17(3) 2 6,7 4
Dysocjacja jonowa i reakcje
2 zobojetniania i stracania osadow. 19(2) 200) 21(1) 3 10,0 6
h) | Reakcje utleniania i redukcji. 22(2) 23(3) 2 8,3 5
25(1)*
i) | Weglowodory i ich pochodne. 24() 27(1)* 2276((22))* 28(2) 29(2) | 302)* 8 23,4 14
30()*
Liczba zadan 4 6 7 2 1 3 2 2 2 3 1 30
Waga standardow (%) 53,33 28,33 18,33 99,99
Liczba punktéw 6 | 8 | 15 3 ] 2 7T 4 T 2 7T 6 4 | 5 | 2 60




Tabela 4. Plan arkusza egzaminacyjnego 11

Standardy . Waga .
Lp. Tresci ze standardu I 1 11 111 I;;cdz;l,? tresci Llckztba
L1 1.2 L3 111 11.2 11.3 1.4 115 1.1 1112 111.3 (%) pEb
a) | Budowa atomu w ujgciu mechaniki
kwantowej, izotopy i promienio- 31(1) 32(1) 2 3,3 2
tworczo$¢ naturalna i sztuczna.
b) | Wiazania chemiczne, szybkos¢
reakcji i kataliza. 330) 34(1) 2 >0 3
¢) | Mol substancji chemiczne;j. 35(2) 1 3,3 2
d) | Pierwiastki i zwigzki chemiczne. gzg;* 4003)* 36(2)* | 39(4)* | 40(2)* 3 23,4 14
e) | Typy reakcji chemicznych. 372) | 38(3) 2 83 5
f) | Roztwory wodne i ich stezenia oraz
uktady koloidalne. 41(4) ! 6,7 4
g) | Elektrolity, dysocjacja jonowa oraz 45(2)*
reakcje zachodzace w roztworach 45(2)* 44(2)* £303) 44(2)* 3 18,3 11
wodnych.
h) | Reakcje utleniania i redukcji oraz 47(2)* "
ogniwa galwaniczne i elektroliza. 42(2) 46(2) 47(1) 3 11,7 7
i) | Weglowodory i ich pochodne,
szereg homologiczny i izomeria 48(3) 51(2) 49(3) | 50(2) 52(2) 5 20,0 12
zwiazkow organicznych.
Liczba zadan 3 2 6 2 1 1 4 3 2 2 2 22
Waga standardéw (%) 38,33 38,33 23,33 99,99
Liczba punktéw 7 6 | 10 5 | 3 [ 2] 7 1 6 5 6 3 60
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Zdajacy mieli do dyspozycji nastgpujace tabele (do wykorzystania przez zdajacych w pierwszej
i drugiej czesci egzaminu): uklad okresowy pierwiastkdéw, elektroujemno$¢ wedhug Paulinga, rozpusz-
czalnos$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie, state dysocjacji wybranych kwaséw w roztworach wodnych,
state dysocjacji wybranych zasad w roztworach wodnych, szereg elektrochemiczny metali.

W tabeli 3 zamieszczono plan arkusza egzaminacyjnego I, w tabeli 4 — plan arkusza egzaminacyj-
nego II. Plany te zawieraja tresci ze standardu I, ktorych znajomos$cia powinien wykazaé si¢ zdajacy,
umiej¢tnosci opisane standardami wymagan egzaminacyjnych (w planie podane sa numery standardow)
oraz numery zadan odpowiadajace podanym tre§ciom i standardom wraz z maksymalna liczba punktow,
ktore mozna bylo uzyskac za ich rozwiazanie.

II1. Podstawowa analiza
statystyczna wynikow

Do egzaminu maturalnego z chemii przystapito w okrggu 2237 abiturientow (7,2% ogotu zdajacych)
— 1781 (79,6%) abiturientow z wojewodztwa dolnoslaskiego 1 456 (20,4%) z wojewodztwa opolskiego.
Jako przedmiot obowiazkowy chemi¢ wybrato 708 (31,6%) zdajacych, a jako przedmiot dodatkowy
1529 (68,4%) zdajacych.

Arkusz I rozwiazywato 2237 abiturientow, arkusz 11 2084 abiturientow.

1. Zdawalno$¢ egzaminu

Maturzysta zdatl egzamin maturalny z chemii, jezeli uzyskat co najmniej 18 punktéw na 60 moz-
liwych do uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza I (30% punktéw za rozwiazanie zadan z poziomu
podstawowego).

Na terenie objetym dziatalno$cia OKE we Wroctawiu egzaminu maturalnego z chemii nie zdaly 64
osoby, co stanowi 2,0% przystgpujacych do egzaminu z chemii jako przedmiotu obowiazkowego.
W wojewodztwie dolnoslaskim egzaminu nie zdaty 53 osoby (9,1%), w opolskim — 11 0s6b (8,6%).

W tabeli 5. przedstawiono liczbg i procent abiturientow (z podziatem na wojewodztwa i typy szkot),
ktorzy zdali egzamin maturalny z chemii, wybranej jako przedmiot obowiazkowy.

Tabela 5. Zdawalno$¢ egzaminu z chemii
— przedmiot obowiazkowy

Okreg Wojewédztwo dolnoslaskie Wojewddztwo opolskie

ogbtem LO LP ogblem LO LP ogbtem LO LP

Liczba zdajacych 708 607 101 580 499 81 128 108 20

Liczba 0s6b, ktére zdaly 644 584 60 527 480 47 117 104 13
egzamin

% 0s0b, ktore zdaty egzamin 91 96,2 59.4 90,9 96,2 58 91,4 96,3 65




Analiza wynikéw egzaminu maturalnego z chemii 17

2. Rozklad wynikow egzaminu

Na wykresach 1 i 2 pokazano rozktad wynikoéw zdajacych w przedziatach punktowych dla poziomu
podstawowego i rozszerzonego w catym okregu.

Wykres 1.

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy
rozktad wynikéw w przedziatach punktowych - okreg

35%

razem piszacych: 2237

54 - 60

48 - 53
razem piszacych: 2084

30% -
25%

20%

15% -
10% -
A I I
wl — [ . | |
42 - 47

0-5 6-11 12-17 18-23 24 -29 30-35 36 - 41

przedziaty punktow

Wykres 2.

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony
rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych - okreg

35%

30% A

25% -

20%

15% -

10%

5%

R ]

0-5 6-11 12-17 18-23 24-29 30-35 36-41 42 -47 48 -53 54 -60

przedziaty punktow

Z analizy wykresu wynikow poziomu podstawowego wynika, ze duza liczba zdajacych osiagneta 30
i wigcej punktow, 20% abiturientdw osiagneto wynik w przedziale 48—53 punktow, a 17% najwyzszy
wynik 54-60 punktow. Nizsze wyniki osiagneli zdajacy na poziomie rozszerzonym, najwigcej osob (13,5%)
otrzymato 1823 punkty, tylko 3% zdajacych osiagngto najwyzszy wynik w przedziale 54—60 punktow.

Wykresy 3 i 4 przedstawiaja te same wyniki z rozbiciem na wojewodztwo dolnoslaskie i opolskie.
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Wykres 3.

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy

rozktad p! 'y wynil w [ Yy
35% " -
razem woj. dolnoslaskie: 1781
razem woj. opolskie: 456
30%
25%
20%
15%
10% q
5% -
0%
0-5 6-11 1217 18-23 24-29 30-35 36 -41 42 -47 48 -53 54 - 60

przedzialy punktow

Bwoj. dolnoslaskie Owoj. opolskie

Wykres 4.

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony

rozktad p! y wynil w pr p ych - woj
35%
razem woj. dolnoslaskie: 1672
razem woj. opolskie: 412
30%
25%
20%
15% -
10% -
5% -
0% -
0-5 6-11 12-17 18-23 24-29 30-35 36-41 42-47 48-53 54-60
przedzialy punktow
I Bwoj. &laski D woj. opolskie |

Wyniki osiagnigte przez abiturientow na egzaminie maturalnym w obu wojewoddztwach sa porow-
nywalne. Mozna jednak zauwazy¢, ze w przedziatach punktowych 48-53 i 54-60 punktow, wyzsze

wyniki osiagneli zdajacy z wojewddztwa dolnoslaskiego.

Wykresy 5 (poziom podstawowy) i 6 (poziom rozszerzony) przedstawiaja procentowe wyniki

w przedziatach punktowych uwzgledniajace wielko$¢ miejscowosci.

Wykres 5.

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy

rozktad p 'y wynikéw w p p ych - twy w okregu

35%
miasto powyzej 100 tys.: 1053
miasto od 20 tys. do 100 tys.: 820
miasto do 20 tys i wies: 364

30%

25%

20%

15%

10% A

5% -

0% -
0-5 6-11 1217 18-23 24-29 30-35 36-41 42-47 48 - 53 54 - 60
przedziaty punktow

B miasto powyzej 100 tys. O miasto od 20 tys. do 100 tys. Omiasto do 20 tys. i wie$
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35%

30%

25%

20%

15% -

10% -

5% -

0% -

Wykres 6.

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony

procentowy rozktad wynikéw w przedziatach punktowych - warstwy w okregu

miasto powyzej 100 tys.: 990
miasto od 20 tys. do 100 tys.: 771
miasto do 20 tys i wies: 323

18-23 24-29 30-35 36 -41 42 - 47 48 -53 54 - 60

6-11 12-17
przedzialy punktow
Emiasto powyzej 100 tys. Dmiasto od 20 tys. do 100 tys. Omiasto do 20 tys i wies \

Z analizy obu wykreséw wida¢ wyzsze wyniki zdajacych ze szkot znajdujacych sie¢ w duzych miastach.
Wykresy 7 i 8 to rozktad procentowy wynikéw w przedziatach punktowych liceum ogdélnoksztal-
cacego i liceum profilowanego.

35%

30% q

25%

20%

15% -

10% -

5% A

0%

35%

30% -

25%

20% A

15% 4

10% q

5% A

0%

Wykres 7.

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy

rozklad pr y wynikow w p ych - szkoly w okregu
razem LO: 2095
razem LP: 142
6-11 12-17 18-23 24-29 30-35 36 - 41 42 - 47 48 -53 54 - 60
przedzialy punktow
[ oLo oLp
Wykres 8.
Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony
rozktad pr y wynikéw w i h p ych - szkoty w okregu
razem LO: 2016
| razem LP: 68
6-11 12-17 18-23 24-29 30-35 36-41 42-47 48 - 53 54 -60
przedziaty punktéw
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Wyzsze wyniki, zar6wno na poziomie podstawowym, jak i rozszerzonym, uzyskali abiturienci li-
ceum ogdlnoksztatcacego, oni tez czgéciej wybierali poziom rozszerzony.

3. Wskazniki statystyczne
arkuszy egzaminacyjnych

Poglebionej analizie poddano niektore wskazniki wykonania zadan, takie jak, np., wskaznik fatwosci
poszczegdlnych zadan i zestawu zadan z arkuszy, tatwo$¢ zadan w obrebie standardéw 1 wedtug umie-
jetnoscei.

3.1. Wskazniki statystyczne arkusza I

W tabeli 6 przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu realizacji
zadan z arkusza [.

Tabela 6. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza |
(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Warto$¢
Wynik minimalny 3
Wynik maksymalny 60
Wynik $redni 40,4
Latwosc¢ 0,67

Statystyczny uczen uzyskat wynik 40,4 punktu, co stanowi 67,3% liczby punktow mozliwych do
uzyskania za rozwiazanie arkusza 1. Warto$¢ wskaznika tatwosci — 0,67 — kwalifikuje zestaw zadan
z arkusza I jako umiarkowanie trudny.

Wykres 9 przedstawia warto$ci wspolczynnika tatwosci zadan arkusza egzaminacyjnego 1.

Wykres 9.

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy
fatwo$¢ zadan - okreg

tatwos¢ arkusza: 0,67

0,70 -

0,60 -

0,50 -

0,40 -

0,30 -

0,20 -

0,10 -

0,00 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
zadanie
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Wykres 10 uwzglednia w poszczegodlnych zadaniach arkusza I sprawdzane umiejgtnosci.

0,9

0,81

0,7 4

0,6 4

0,54

0,4 +

0,34

0,2 4

0,0 +

Wykres 10.

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy
tatwos¢ zadan - okreg

tatwos¢ arkusza: 0,67

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 141142 143 151152 16 17 18 19 201202 21 22 23 24 251252 26 27.1 272 28 201 202 30.1 302 303
numer zadania

Wykres 11. Latwos¢ zadan w obrebie standardow — arkusz |

Chemia - arkusz | - poziom podstawowy
tatwos¢ zadan w obrebie standardow

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6 7
0,57
0,4
0,3 7
0,2 1 I
0,1 -
0,01
| 1} 1]}
standardy
BOkreg oLo oLp
Wykres 12. Latwo$¢ zadan wedtug umiejetnosci — arkusz 1
Chemia - arkusz | - poziom podstawowy
tatwos¢ zadan wedtug umiejetnosci
11 12 13 A ‘ 2 ‘ 13 4 5 n_1 n_2 1K)

umiejetnosé
@ Okreg aLo oLp
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Tabela 7. Latwo$¢ poszczeg6lnych zadan z arkusza I

Stopien trudnosci Wskaznik latwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 - -
Trudne 0,20-0,49 5,19,26,27 4
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 6,8,9,10,12, 15,16,22,24,30 10
Latwe 0,70-0,89 2,3,7,11, 13,14, 17, 18, 20, 21, 23, 14
25, 28,29
Bardzo tatwe 0,90-1,00 1,4 2

Sposrod zadan w arkuszu I najlatwiejsze dla zdajacych byly zadania o numerach: 1, 4. Trudne okazaty
sie zadania o numerach 5, 19, 26, 27.

14 zadan to zadania latwe i bardzo tatwe — stanowia one 46,6% wszystkich zadan zawartych w tym
arkuszu.

3.2. Wskazniki statystyczne arkusza II

Poglebionej analizie poddano wskazniki wykonania zadan, takie jak dla arkusza 1.
W tabeli 8 przedstawione sa podstawowe parametry statystyczne informujace o stopniu realizacji
zadan z arkusza II.

Tabela 8. Podstawowe parametry statystyczne wykonania zadan z arkusza I1
(liczba punktow mozliwych do uzyskania — 60)

Wskaznik Wartos¢
Wynik minimalny 0
Wynik maksymalny 49
Wynik $redni 23,2
Latwosci 0,47

Statystyczny uczen uzyskat wynik 23,2 punktu, co stanowi 38,6% liczby punktéw mozliwych do
uzyskania za rozwiazanie zadan z arkusza II. Warto$¢ wskaznika tatwosci — 0,47 — kwalifikuje ten zestaw
zadan jako umiarkowanie trudny.

Wykres 13 przedstawia wartosci wspotczynnika tatwosci zadah arkusza egzaminacyjnego I1.

Wykres 13.

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony
fatwos$¢ zadan - okreg

1,00
tatwos¢ arkusz:47

0,90

zadanie
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Wykres 14. Sprawdzane umiejgtnosci w poszczeg6lnych zadaniach arkusza 11

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan - okreg

1,00

fatwos¢ arkusza: 0,47

0,90 -

0,80 -

0,70

0,60

0,50

0,40 -

0,30

0,20 -

0,10 -

0,00
31 32 33 34 35 361362 37 38 39.139.239.3 394 40.140.240.3 404 41 42 43 441442451452 46 471472 48 49 50 51 52

numer zadania

Wykres 15. Latwo$¢ zadan w obrebie standardow — arkusz 11

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan w obrebie standardow

0,9

0,8 4

0,7 4

0,6 1

0,5

04 q

0,3 1

0,2 q

0,14

0,0 - T
1 ] ]
standard

Hokreg oLo oLP

Wykres 16. Latwo$¢ zadan wedtug umiejetnosci — arkusz 11

Chemia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan wedtug umiejetnosci

0,9 4

0,8

0,7

0,6 4

0,51

0,44

0,34

0,2 4

0,14

0,0 +
11 12 13 1 2 3 4 5 n_1 n_2 n_s
umiejetnosé

Bokreg aLo oLP
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Tabela 9. Latwo$¢ zadan z arkusza egzaminacyjnego 11

Stopien trudnosci Wskaznik latwosci Numery zadan Liczba zadan
Bardzo trudne 0,00-0,19 - -
Trudne 0,20-0,49 33, 34,36, 37,40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 52 13
Umiarkowanie trudne 0,50-0,69 31, 35, 38, 39, 48, 49, 50, 51 8
Latwe 0,70-0,89 32 1
Bardzo tatwe 0,90-1,00 - -

Sposrod zadan umieszczonych w arkuszu Il najtatwiejsze byto zadanie o numerze 32, az 13 zadan
okazato si¢ dla zdajacych trudnymi.

IV. Analiza jakosciowa zadan egzaminacyjnych

Arkusz 1

Analizujac wykresy 9—12 oraz tabelg 7, mozna zauwazy¢, ze najtrudniejsze dla zdajacych okazaty si¢
zadania, ktore wymagaty:

— poréwnania tlenkéw ze wzgledu na ich charakter chemiczny (zadanie nr 5),

— zakwalifikowania podanych kwaséw do odpowiedniej grupy ze wzgledu na ich moc, wiasci-

wosci utleniajace (zadanie nr 19),
— zaproponowania ciggu przemian prowadzacych do otrzymania podanego zwiazku organicznego
(zadanie nr 26).

Zdajacy bez probleméw wykonali zadania nr 1 1 4. W zadaniach tych nalezato:

— odczytac i zinterpretowa¢ podane informacje,

— ilosciowo zinterpretowac rownanie reakcji w ujgciu molowym, wagowym i objgtosciowym.

Warto zwréci¢ uwage na zadania 25 1 27, sktadajace si¢ z kilku podpunktéw sprawdzajacych roézne
umiejetnosci. W zadaniu 25 zdajacy miat zapisa¢ rownanie reakcji chemicznej podanego zwiazku or-
ganicznego z bromem, majac dany stosunek molowy reagentow i okresli¢ typ zachodzacej reakcji.
Z analizy wykresu 10 wynika, ze trudniejsze dla uczniéw bylo napisanie rownania reakcji.

Zadanie 27 wymagato opisania typowych wlasciwosci amoniaku i alaniny z wykorzystaniem rysun-
ku przedstawiajacego przebieg do§wiadczenia i zapisanie odpowiednich rownan reakcji. Podobnie jak
w poprzednim zadaniu pierwsza czg$¢ zadania byta dla abiturientow tatwa, ale druga czgs¢ — napisanie
rownania reakcji — trudna (réznica warto$ci wspoétczynnika tatwosci miedzy podpunktami wynosi 0,4).

Analizie poddano réwniez tatwo$¢ zadan w obrebie standardéw z rozbiciem na liceum ogdlnoksztat-
cace i liceum profilowane. Wykres 11 pokazuje nierownomierne roztozenie tatwosci zadan dla trzech
standardow wymagan egzaminacyjnych arkusza I. Wyraznie wida¢, ze dla abiturientow liceum profilo-
wanego zadania byly trudne, a dla abiturientow liceum ogdlnoksztalcacego umiarkowanie trudne. Naj-
lepiej opanowane zostaty umiejgtnosci, opisane standardem II — Korzystanie z informacji, a szczegodlnie
II.1 1 I1.3, niezaleznie od typu szkoty.

Arkusz I1

Zadania arkusza II byty dla abiturientow trudniejsze (tabela 9, wykresy 13—16). Najwigksze proble-
my wystapily z rozwiazaniem zadania 34 (sprawdzajacego wiadomosci i umiejgtnosci opisane stan-
dardem I11.3 i zadaniem 43 opisanym standardem II.1.b). Przy rozwiazywaniu zadania 34 zdajacy musiat
uzasadni¢ zwiazek przyczynowo-skutkowy miedzy prezentowanymi faktami, czyli miedzy wiasciwos-
ciami i budowa propanu i etanolu i ich temperaturami wrzenia.

Zadanie 43 wymagato zastosowania iloczynu rozpuszczalno$ci do przewidywania mozliwo$ci wytra-
cenia osadu. Zdajacy popetniali btedy przy obliczaniu iloczynu st¢zen jonow.
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Najmniejszy problem mieli zdajacy z rozwiazaniem zadania 32. W zadaniu tym nalezato zastosowac
pojecie ,,okresu pottrwania” do obliczenia iloSci materiatu promieniotwoérczego po podanym czasie.

Warto zwroci¢ uwage na wykres 14 — zalezno$¢ wspotczynnika tatwosci zadan od numeru zadania
z rozbiciem na podpunkty (konkretne polecenia). Zadanie 45 wymagato od zdajacego okreslenia odczynu
podanych roztworéw i okreslenia sktadu mieszaniny reakcyjnej. Pierwsza czg$¢ polecenia wigkszosci
uczniom nie sprawiala trudnosci, ale drugie polecenie w ich ocenie byto bardzo trudne. Podobna sytuacja
wystapita w zadaniu 47 — opisanie za pomoca schematu przebiegu podanego procesu (schemat ogniwa
redox) sprawito najwigksze problemy, wspolczynnik tatwosci bardzo niski, natomiast druga czgs¢ zada-
nia: zapisanie rOwnan reakcji przebiegajacych w poétogniwach — uznano za tatwe.

Na uwage zastuguje analiza wykreséw 15 i 16, przedstawiajacych tatwos¢ zadan w obrgbie stan-
dardow i wedtug umiejetnosci z uwzglednieniem typu szkoty.

Latwo zauwazy¢, ze w ocenie abiturientow liceow ogdlnoksztatcacych najwicksza tatwos§¢ zadan
wykazuja zadania opisane standardem Il — Tworzenie informacji, a szczegélnie standardem III.1 —
Dostrzeganie zwiazkow przyczynowo-skutkowych w procesach chemicznych w zaleznosci od warun-
kow, w ktérych przebiegaja typowe reakcje (wykres 16). Zdajacym z licedw profilowanych najwicksza
trudno$¢ sprawiaty zadania opisane standardem II — Korzystanie z informacji (wykres 15), a szczegdlnie
IL.1 i II.5, czyli wykonywanie obliczen chemicznych i wykorzystanie ich do np. przewidywania moz-
liwosci stracenia osadu.

Tabela 10. Wyniki egzaminu ogéhu zdajacych w okregu Dolnego Slaska i Opolszczyzny
w ogolnopolskiej skali staninowej

Arkusz I Arkusz IT
Staniny przedzial procent przedzial procent
wynikéw w % zdajacych wynikéw w % zdajacych

I stanin — najnizszy 0-28 6,65 0-10 6,08

II stanin — bardzo niski 3040 8,03 12— 18 9,96
11T stanin — niski 42-53 12,67 20-28 12,45
IV stanin — nizej $redni 55-67 16,86 30—-42 17,86
V stanin — $redni 68-78 18,78 43-57 17,66
VI stanin — wyzej sredni 80-87 15,70 58-70 14,84
VII stanin — wysoki 88-92 10,53 72-80 10,63
VIII stanin — bardzo wysoki 93-95 6,02 82-88 7,42
IX stanin — najwyzszy 97-100 4,77 90-100 3,11

V. Podsumowanie i wnioski

Na uwagg zastuguje analiza wynikow w skali staninowej (tabela 10).

Najwigkszy procent zdajacych (18,78%) osiagnglo $redni wynik egzaminu maturalnego z chemii
(arkusz I). Bardzo wysoki wynik osiagneto tylko 4,77% abiturientow.

Wsrdd rozwiazujacych zadania arkusza II najwigcej 0sob osiagneto IV stanin — nizej $redni (17,86%)
1V stanin — $redni (17,66%).

Na podstawie analizy wynikéw egzaminu maturalnego z chemii (wykresy 12 i 16) oraz uwag egza-
minatorow sprawdzajacych arkusze egzaminacyjne mozna stwierdzi¢, ze maturzysci w stopniu niezado-
walajacym opanowali nast¢pujace umiejgtnosci:

* interpretowanie informacji oraz formutowanie wnioskow (zadanie 15),

= planowanie eksperymentu i przewidywanie obserwacji (zadania 14 i 30),

»  wyjas$nianie przebiegu zjawisk spotykanych w zyciu codziennym (zadanie 16),

= okreslanie sktadu mieszaniny reakcyjnej (zadanie 45),

= uzasadnianie zwiazkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy prezentowanymi faktami (zadanie

40) — dotyczy zdajacych z liceum profilowanego,

» wykonywanie obliczen chemicznych (zadania 35 i 37) — dotyczy zdajacych z liceum profilo-

wanego.



26

Raport z egzaminu maturalnego z chemii na Dolnym Slasku i OpolszczyZnie w sesji wiosennej 2005 roku

Zdajacy dobrze opanowali umiejetnosci:

odczytanie i interpretowanie informacji z uktadu okresowego (zadanie 1),

wyjasnianie zachowania metali wobec kwasoéw na podstawie polozenia metalu w szeregu aktyw-
nosci metali (zadanie 11),

analize informacji podanych w formie tekstu o tematyce chemicznej (zadania 13 i 18),
przedstawianie i wyjasnianie zjawisk i procesow chemicznych, a szczeg6lnie zapisywanie row-
nan reakcji chemicznych (zadania 31, 36, 39, 46, 47),

uzupetnianie brakujacych danych na podstawie informacji podanych w formie rysunku przed-
stawiajacego doswiadczenie (zadanie 49).

W pracy z przysztymi maturzystami nalezy zwroci¢ uwage na poprawnos¢ odpowiedzi. Bardzo
czesto zdajacy podawali poprawna merytorycznie odpowiedz, ale niezgodna z poleceniem.



