Analiza wynikow egzaminu maturalnego
z biologii

Wstep

Pisemny egzamin maturalny z biologii odbyt si¢ 13 maja 2005 r. Zadania egzaminacyjne i kryteria
ich oceniania, ustalone przez CKE, byty takie same dla wszystkich zdajacych w kraju, a prace egza-
minacyjne byly oceniane przez przeszkolonych egzaminatoréw zewngtrznych. Przystepujacy do egzami-
nu z biologii mogli zdawa¢ ten przedmiot jako obowiazkowy (na poziomie podstawowym lub rozsze-
rzonym) lub jako przedmiot dodatkowy (wytacznie na poziomie rozszerzonym). Wynik z kazdego z po-
zioméw egzaminu (arkusza) byl osobno podawany w procentach (i odnotowywany na $wiadectwie
dojrzatosci). Warunkiem zdania egzaminu bylo uzyskanie co najmniej 30% punktow mozliwych do
zdobycia na poziomie podstawowym (arkusz I). Wyniki z poziomu rozszerzonego (za arkusz II) i z bio-
logii jako przedmiotu dodatkowego nie mialy wptywu na zdanie egzaminu.

Celem analizy i interpretacji wynikow egzaminu, przedstawionej w niniejszym opracowaniu, byto
uzyskanie informacji o tym, jak sobie radzili maturzysci z rozwiazywaniem zadan egzaminacyjnych,
ktore zadania, sprawdzajace okre§lone wiadomosci i umiejgtnosci, sprawiaty duze trudnosci oraz sfor-
mulowanie wnioskow z mysla o mozliwosci ich wykorzystania w pracy dydaktycznej na lekcjach
biologii, w przygotowaniu uczniéw do egzaminu maturalnego.

I. Informacja o zdajacych i sprawdzaniu prac

Do egzaminu maturalnego z biologii w sesji wiosennej 2005 r. na poziomie podstawowym przystapito
8073 zdajacych, z tego na poziomie rozszerzonym 5602 (dane uwzgledniaja biologi¢ jako przedmiot
obowiazkowy i dodatkowy, nie uwzgledniaja 12 laureatow Olimpiady Biologicznej — zwolnionych
z egzaminu oraz 4 o0so6b z terminu dodatkowego). Sposrod zdajacych 88,4% wybrata biologi¢ jako
przedmiot obowiazkowy. 65,4% zdajacych biologig jako przedmiot obowiazkowy zdawata egzamin na
poziomie rozszerzonym. Szczegotowe dane z tego zakresu zawarto w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Liczba zdajacych

Poziom podstawowy Poziom rozszerzony
okreg wojewodztwo wojewodztwo okreg wojewodztwo wojewédztwo
dolno$laskie opolskie dolnos$laskie opolskie

Ogélem 8073 5964 2109 5602 4260 1342

100% 73,9% 26,1% 100% 76% 24%
Liceum 6274 4733 1541 5071 3872 1199
ogoblnoksztatcace 77,7% w woj. 79,4% w woj. 73,1% 90,5% w woj. 90,1% w woj. 89,3%
Liceum 1799 1231 568 531 388 143
profilowane 22,3% w woj. 20,6% W woj. 26,9% 9,5% w woj. 9,1% w woj. 10,7%

Z porownania danych wynika, ze w wojewddztwie opolskim wsrod zdajacych jest wigkszy odsetek
absolwentéw liceéw profilowanych (na poziomie podstawowym roznica — 6,3%, na rozszerzonym —
1,6%) niz w wojewddztwie dolnoslaskim.

Prace egzaminacyjne z biologii sprawdzato i oceniato 165 egzaminatoréw (9 zespotéw), na biezaco
weryfikowato ocenianie 18 weryfikatoréw merytorycznych i 9 weryfikatoréw technicznych. Lacznie
oceniono 13 686 arkuszy. Zespoty pracowaty w dwa kolejne weekendy maja: 20-22, 27-29. 2005 r.

I1. Opis arkuszy egzaminacyjnych

Zgodnie z zalozeniami egzaminu zdajacy egzamin na poziomie podstawowym rozwiazywali zadania
z jednego arkusza egzaminacyjnego (arkusza I), a zdajacy egzamin na poziomie rozszerzonym — z dwéch
arkuszy egzaminacyjnych (arkusza I, takiego samego, jak dla poziomu podstawowego i arkusza I — dla
poziomu rozszerzonego). Kazdy z arkuszy zawierat po 27 zadan. Za ich prawidlowe rozwiazanie zda-
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jacy mogli uzyska¢ maksymalnie po 50 punktéw. Zadania egzaminacyjne z poszczegdlnych arkuszy
sprawdzaly wiedze i umiejetnosci zgodnie z obowigzujacymi i umieszczonymi w informatorach matu-
ralnych zakresami wymagan egzaminacyjnych dla poziomu podstawowego i rozszerzonego.

1. Arkusz 1

Na arkusz I sktadaly si¢ 23 zadania otwarte 1 4 zamknigte, z r6zna punktacja (najwigcej za 2 punkty
— 21 zadan, za 3 punkty — 1 zadanie, za 1 punkt — 5 zadan).

Rowniez zroznicowany byt udziat ilo§ciowy zadan sprawdzajacych wiedze i umiejgtno$ci w odnie-
sieniu do poszczegdlnych obszaréw standardow. Najwigcej (54%) byto zadan z obszaru 1. — Wiadomosci
i rozumienie, najmniej (20%) z obszaru Il. — Korzystanie z informacji, nieco wigcej (26%) z obszaru II1.
— Tworzenie informacyji.

W zadaniach dominowaty (62%) tresci z Podstawy programowej dotyczace budowy i funkcjonowa-
nia organizmu cztowieka.

Szczegblowe informacje zawieraja kolejne dwie tabele.

Tabela 2. Struktura arkusza w odniesieniu do standardow

Standardy wymagan egzaminacyjnych Numery Liczba %
Poziom podstawowy zadan punktéw udzial
I. Wiadomos$ci i rozumienie 27 54
Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojgcia i prawa, przedstawia oraz
wyjasnia procesy i zjawiska:
1.1 opisuje budowe i funkcje organizmu czlowieka 1,2,3,15,17,18 11 22
1.2 przedstawia zwiazki migdzy struktura i funkcja w organizmie 20 2 4
czlowieka
1.3 przedstawia i wyjasnia zalezno$ci pomigdzy organizmem 5,9 3 6
i srodowiskiem
1.4 przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz procesy biologiczne 7,10, 13,16, 22,23 11 22
II. Korzystanie z informacji 10 20
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
IL.1 odczytuje informacje przedstawione w rdznej formie 4,21, 25,26 8 16
11.2 selekcjonuje, porownuje informacje 6 2 4
II1. Tworzenie informacji 13 26
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:
III.1 | planuje przebieg obserwacji 11 2 4
III.2 | interpretuje informacje i wyjasnia zaleznosci przyczynowo- 8,12,19,27 8 16
-skutkowe pomigdzy prezentowanymi faktami
III.3 | formutuje wnioski oraz formuluje i uzasadnia opinie na 14, 24 3 6
podstawie analizy informacji

Tabela 3. Struktura arkusza w odniesieniu do tresci z Podstawy programowej

Lp. Zakres tresci Numery Liczba %
dla poziomu podstawowego zadan punktow udzial
1. | Organizm cztowieka jako zintegrowana catosé¢ 1,2,3,4,8,10, 11, 12, 13, 31 62
i prawidlowe jego funkcjonowanie 14, 15,16, 17, 18,19, 20
2. | Odzywianie si¢ cztowieka 5,6,7,9 7 14
3. | Elementy genetyki 21,22,23,24 6 12
4. | Elementy ekologii i ochrony §rodowiska 25, 26,27 6 12
2. Arkusz 11

Na arkusz II sktadalo si¢ 25 zadan otwartych i 2 zamknigte, podobnie, jak w arkuszu [ z rézna
punktacja (najwigcej za 2 punkty — 17 zadan, za 3 punkty — 3 zadania, za 1 punkt — 7 zadan). Zr6z-
nicowany udzial iloSciowy zadan sprawdzajacych wiedzg i umieje¢tnosci w odniesieniu do poszcze-
golnych obszaréw standardow przedstawia si¢ nastepujaco: najwigcej (46%) zadan z obszaru III. — Two-
rzenie informacji, nieco mniej (42%) z obszaru 1. — Wiadomosci i rozumienie i najmniej (12%) z obszaru
I1. — Korzystanie z informacji.
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W zadaniach dominowaly (36%) tresci z Podstawy programowej dotyczace réznorodnosci zycia na
Ziemi, w nastepnej kolejnosci zwiazane z funkcjonowaniem komorki (26%) 1 z zakresu genetyki (14%).
Szczegbdlowe informacje zawieraja kolejne dwie tabele.

Tabela 4. Struktura arkusza w odniesieniu do standardéw

Standardy wymagan egzaminacyjnych Numery Liczba %
Poziom rozszerzony zadan punktéw udzial
I. WiadomosSci i rozumienie 21 42
Zdajacy zna, rozumie i stosuje terminy, pojgcia i prawa, przedstawia
oraz wyjasnia procesy i zjawiska:
I.1 opisuje budowg i funkcje na réznych poziomach organizacji 28,29, 34 6 12
zycia i u réznych organizméw
1.2 przedstawia zwiazki migdzy strukturg i funkcja na r6znych 33,40 3 6
poziomach organizacji zycia
1.3 przedstawia i wyjasnia zalezno$ci pomigdzy organizmem 39,41, 42,45 8 16
i Srodowiskiem
1.4 przedstawia i wyjasnia zjawiska oraz procesy biologiczne 30,31, 44 4 8
I1. Korzystanie z informacji 6 12
Zdajacy wykorzystuje i przetwarza informacje:
1.1 odczytuje informacje przedstawione w rdznej formie 52 1 2
11.2 selekcjonuje, pordwnuje informacje 43 2 4
11.3 przetwarza informacje wedlug podanych zasad 53 3 6
II1. Tworzenie informacji 23 46
Zdajacy rozwiazuje problemy i interpretuje informacje:
1.1 formutuje problem badawczy 46 1 2
1.2 interpretuje informacje i wyjasnia zaleznos$ci przyczynowo- 32, 35, 36, 37, 38, 19 38
-skutkowe, rozwiazuje zadania z zakresu dziedziczenia cech 49, 50, 51, 54
1.3 formutuje wnioski oraz formutuje i uzasadnia opinie na 47,48 3 6
podstawie analizy informacji
Tabela 5. Struktura arkusza w odniesieniu do tresci z Podstawy programowej
Lp. Zakres tresci Numery Liczba %
dla poziomu rozszerzonego zadan punktow udzial
1. | Komorka — podstawowa jednostka zycia 28, 29, 30, 32, 33, 34, 48 13 26
2. | Energiai zycie 31,43, 44 4 8
3. | Réznorodno$é zycia na Ziemi 35, 36, 37, 39, 40, 41, 42, 45, 46, 47 18 36
4. | Genetyka 49, 50, 51 7 14
5. | Ewolucja 52 1 2
6. | Ekologia i biogeografia 53, 54 5 10
7. | Biologia stosowana 38 2 4

ITI. Analiza statystyczna wynikow

z poziomu podstawowego

(arkusz I)

Statystyczne opracowanie wynikéw dotyczy analizy rozktadu wynikéw oraz analizy tatwosci zadan
w roznym ujgciu (migdzy innymi w odniesieniu do: standardow, umiejgtnosci, tresci Podstawy progra-
mowey).

1. Zdawalnos¢ egzaminu

W tabeli 6 przedstawiono wskazniki zdawalno$ci egzaminu liczone dla zdajacych biologi¢ jako
przedmiot wybrany obowiazkowy.
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Tabela 6. Zdawalnos$¢ egzaminu

Zdawalnos¢ w %
okreg wojewodztwo wojewodztwo
dolnoslaskie opolskie
Ogolem 96,6 97,0 95,4
Liceum ogdlnoksztatcace 98,8 98,8 98,8
Liceum profilowane 89,6 90,8 87,0

Wskaznik zdawalnosci dla liceow ogolnoksztatcacych, z ktorych wywodzita si¢ zdecydowana wigkszos¢
zdajacych, jest taki sam dla obu wojewddztw. Roéznica dotyczy licedw profilowanych — w woje-
wodztwie opolskim wskaznik zdawalno$ci byt nizszy niz w wojewodztwie dolno$laskim.

2. Rozklad wynikow

Rozstep wynikow za arkusz I (od 0 do 50 punktéw) oraz rozrzut wynikow (odchylenie standardowe)
okoto 9 odniesione do wyniku $redniego — 31,3 (dla okregu) wskazuja na duze zréznicowanie umie-
jetnosci zdajacych. Najczgsciej wystepujacy wynik (modalna) ma warto$¢ 30.

Biologia - arkusz | - poziom podstawowy
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Biologia - arkusz | - poziom podstawowy
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Procentowy rozktad wynikow dla okregu i LO za arkusz I jest zblizony z przesunigciem w prawo,
w strong wynikow wyzszych od $rodkowej wartosci na skali 50-punktowej. Dla LP wyrazne przesu-
nigcie wynikow w lewo.

Warstwujac wyniki w okregu, mozna stwierdzic, ze:

sa one wyzsze w wojewodztwie dolnoslaskim w poréwnaniu z wojewddztwem opolskim,

sa zroznicowane w zaleznosci od wielko$ci miasta, w ktorym uczyl si¢ zdajacy; im mniejsze
miasto, tym nizsze wyniki,

sa wyzsze dla LO w porownaniu z LP. W LO najwigkszy procent wynikow wystepuje
w przedziale 35-39 punktow, w LP — w przedziale 25-29 punktow,

na wynikach najbardziej zawazyly rozwiazania zadan z obszaru Wiadomosci i rozumienie (ta
grupa zadan dawata mozliwos¢ uzyskania 54% catkowitej punktacji za arkusz 1) i tresci doty-
czace budowy i prawidtowego funkcjonowania cztlowieka (62% udzialu w catosci punktacji).

3. Latwos¢ zadan w roznych kontekstach

Srednia latwo$¢ arkusza

Tabela 7. Srednia tatwo$¢ arkusza

Okreg Liceum ogolnoksztalcace Liceum profilowane

| Wskazniki tatwosci dla zestawu zadan z arkusza | 0,63 0,67 0,48
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Warto$¢ wskaznika tatwosci dla arkusza I oznacza, ze zestaw tych zadan byl umiarkowanie trudny
dla zdajacych z LO, a trudny dla absolwentéw LP.

Tabela 8. [losciowy udziat zadan o ré6znym stopniu trudnosci w arkuszu I

Arkusz I Numery zadan Liczba zadan
latwos¢ wskaznik okreg liceum liceum okreg liceum liceum
zadania latwosci ogolnoksztalcace | profilowane ogolnoksztalcace | profilowane
Bardzo trudne 0,00-0,19 |2 2 2,6 1 1 2
Trudne 0,20-0,49 |1,6,9,10, |6,9,13 1,4,5,7,9, 10, 7 3 13
11, 11,13,15,17,
13,22 21,22,23
Umiarkowanie | 0,50-0,69 |4,5,7,8, |1,4,5,7,8,10, 8,12, 19, 20, 8 11 6
trudne 15,17,21, | 11,15,17,21,22 |25,26
23
Latwe 0,70-0,89 |3,12,14, |12,18,19,20, 3,14, 16, 18, 10 9 6
18, 19,20, |23, 24,25,26,27 |24,27
24,25, 26,
27
Bardzo tatwe 0,90-1,00 |16 3,14, 16 1 3
Razem 27 27 27

Poziom trudno$ci zadan w arkuszu I byl zréznicowany, wiekszo$¢ zadan okazata sig¢ dla zdajacych
tatwa lub umiarkowanie trudna (dla LP prawie polowa zadan byta trudna).

Latwos¢ zadan wedlug standardow i umiejetnosci
oraz tresci z Podstawy programowej

Opisy standardéw, umiejetnosci i dziatdow Podstawy programowej umieszczono w rozdziale: Opis
arkuszy egzaminacyjnych. Analizie poddano te umiejgtnosci i tresci, ktore byly reprezentowane przez
kilka zadan.
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Poziom trudno$ci grup zadan utworzonych wedlug standardow jest bardzo podobny (trudnosé
umiarkowana) dla standardow I (najbardziej wazacego na wynikach egzaminu) i II, a nizszy dla stan-
dardu III (tfatwe). Dla zdajacych z LP zadania ze wszystkich obszarow byly trudniejsze niz dla zdajacych
z LO.
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Biologia - arkusz | - poziom podstawowy
tatwos¢ zadan z podziatem na standardy
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Najwigksze zroznicowanie trudnosci zadan jest w obrgbie standardu I — rozpigtos¢ wskaznikow
wynosi 0,73 (w przedziale od 0,16 do 0,91). Dla standardu II rozpigto$¢ wskaznikéw — 0,44 (przedziat
0,33 —0,77), dla standardu I1I odpowiednio — 0,41 (przedziat 0,41 — 0,89).
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Wskazniki tatwosci poszczegodlnych zadan sa zréznicowane w przedziale 0,16-0,91. Na uwage
zastuguje fakt, ze wielko$¢ roéznicy miedzy wskaznikami tatwosci poszczegoélnych zadan dla LO i LP
jest zmienna i zalezy od tego, co sprawdzato zadanie, a nie jaka miato trudnos$¢. Najwigksze roznice
dotycza zadan: 1, 7, 10, 11, 21, 23. Poza zadaniami 11 i 21 pozostate sprawdzaly wiadomosci i ich
rozumienie gldwnie z zakresu przedstawiania i wyjasniania zjawisk oraz proceséw biologicznych.
Najmniejsze roéznice migdzy wskaznikami dotycza zadan: 16, 14, 12, 20, 24, 27. Te zadania (poza 16
i 20) sprawdzaty umiejgtnosci z zakresu tworzenia informacji. Stwierdzone réznice maja zapewne zwia-
zek z dydaktyka biologii w tych typach szkot.

Analiza jako$ciowa zadan trudnych i bardzo trudnych zostata zamieszczona w VI rozdziale.

Poziom trudnosci zadan sprawdzajacych okreslone rodzaje umiejgtnosci (wyltaczajac oznaczone 112
i II11, sprawdzane pojedynczymi zadaniami) jest zréznicowany w przedziale od 0,58 do 0,87. W obrgbie
obszaru I wskazniki sa bardzo do siebie zblizone, czyli sprawdzane umiejetnosci (opisywanie budowy
i funkcji, przedstawianie zaleznosci miedzy strukturq i funkcjq w organizmie czlowieka oraz srodo-
wiskiem i organizmem, przedstawianie i wyjasnianie zjawisk i procesow biologicznych) sa opanowane
na podobnym poziomie, ale nizszym, od na przyktad formutowania i uzasadniania opinii (1113) czy in-
terpretowania informacji (1112).
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Poziom trudnosci zadan jest zroznicowany w zaleznosci od zakresu tresci Podstawy programowe;j.
Wzglednie najwigksze trudno$ci sprawiaty zadania budowane na treSciach z zakresu odzywiania sig
czlowieka (kategoria — trudne), najmniejsze — z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska (kategoria —
fatwe). Tresci najbardziej wazace na wynikach, dotyczace budowy i prawidlowego funkcjonowania
cztowieka (zakres 1) okazaly si¢ umiarkowanie trudne.
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IV. Analiza statystyczna wynikow
Z poziomu rozszerzonego
(arkusz II)

1. Rozklad wynikow

Rozstep wynikéw za arkusz II (od 0 do 49 punktow) oraz rozrzut wynikoéw (odchylenie standardo-
we) okoto 10 odniesione do wyniku $redniego — 23,2 (dla okregu) wskazuja na duze zrdéznicowanie
umiej¢tnosci zdajacych. Najczgsciej wystgpujacy wynik (modalna) ma warto$¢ 22.
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Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
pr y rozktad wynikéw w i [ !
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Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
procentowy rozktad wynikéw w przedziatach punktowych - okreg
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Za arkusz II rozktad wynikoéw charakteryzuje przesunigcie w lewo (dla LP wyrazne) w strong wyni-
koéw nizszych od srodkowej wartosci na skali 50-punktowej.

Warstwujac wyniki w okrggu, wedhlug takich samych kryteriow, jak dla poziomu podstawowego,
mozna stwierdzi¢, ze:

— wyniki, zgodnie z przewidywaniami, sa nizsze od wynikow za arkusz I,

— saniewielkie réznice migdzy wynikami w wojewddztwach: dolno$laskim i opolskim,

— sa zroznicowane w zalezno$ci od wielko$ci miasta, w ktorym uczyl si¢ zdajacy; im mniejsze

miasto, tym nizsze wyniki,
— saznacznie wyzsze dla LO w poréwnaniu z LP.
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W LO np. wyniki powyzej 25 punktow (50%) i wigcej uzyskalo 47,5% zdajacych, w LP — 10,7%.
Najwigkszy procent wynikéw w LO wystepuje w przedziatach 20-24 i 25-29 punktéw, w LP — w prze-
dziale 10—14 punktow.
— na wynikach najbardziej zawazyly rozwiazania zadan z obszaru Tworzenie informacji (ta grupa
zadan dawala mozliwo$¢ uzyskania 46% calkowitej punktacji za arkusz II) oraz Wiadomosci
i rozumienie (42%) 1 tresci dotyczace: rdéznorodnosci zycia na Ziemi (36% udziatu w catosci
punktacji), komorki jako podstawowej jednostki zycia (26%) oraz dotyczace zagadnien z ge-
netyki (14%).

Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
procentowy rozktad wynikéw w przedziatach punktowych - szkoly w okregu

30%

razem LO: 5071
razem LP: 531
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0-4 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 40-44 45 - 50

przedziaty punktow
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2. Latwos¢ zadan w r6znych kontekstach

Latwos$¢ arkusza

Tabela 9. Latwos¢ arkusza

Okreg Liceum Liceum
ogolnoksztalcgce profilowane
| Wskazniki tatwosci dla zestawu zadan z arkusza 11 0,46 0,48 0,29

Warto$¢ wskaznika tatwosci dla arkusza 11 oznacza, ze zestaw tych zadan byt trudny dla zdajacych
z LO, a bardzo trudny dla absolwentow LP. Z zatozenia arkusz Il powinien by¢ trudniejszy od 1.

Tabela 10. Ilosciowy udzial zadan o réznym stopniu trudnosci
w arkuszu 11

Arkusz 11 Numery zadan Liczba zadan
latwos¢ wskaznik okreg liceum liceum okreg liceum liceum
zadania latwosci ogoélnoksztalcace | profilowane ogolnoksztalcace | profilowane
Bardzo trudne | 0,00-0,19 |41 41 30, 31, 35, 38, 1 1 8
40, 41, 49, 50
Trudne 0,20-0,49 |30, 31,33, |30,31, 33, 35,37, |28,29,32, 33, 13 11 16
35,37,38, |38,40,47, 48,49, |34,36,37, 39,
40, 43,47, |50 40, 42, 43, 45,
48, 49, 50, 46,47, 48, 53,
53 54
Umiarkowanie | 0,50-0,69 | 28,29, 32, |28,29,32, 34,36, |52 11 13 1
trudne 34,36, 39, |39,42,43,45, 46,
42,45,46, |52,53,54
52,53
Latwe 0,70-0,89 |44, 51 51 44,51 2 1 2
Bardzo tatwe 0,90-1,00 44 1
Razem 27 27 27
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Poziom trudnosci zadan w arkuszu II byt zréznicowany, wigkszo$¢ zadan okazala si¢ dla zdajacych

umiarkowanie trudna lub trudna (dla LP trudna lub bardzo trudna).

Latwo$c¢ zadan wedhug standardow i umiejetnosci oraz tresci z Podstawy programowej

Opisy standardéw, umiejetnosci i dziatdow Podstawy programowej umieszczono w rozdziale: Opis
arkuszy egzaminacyjnych. Analizie poddano te umiejgtnosci i tresci, ktore byty reprezentowane przez

kilka zadan.

Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony

tatwos¢ zadan wedtug standardow

0,9

0,8 1

0,7 4
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0,51
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0,14

0,0

0,45

0,47

Latwos$¢ zadan pogrupowanych wedlug standardow jest zblizona. Bardzo podobne sa wskazniki dla
standardéw I i III (zadania trudne i réwnocze$nie najbardziej wazace na wynikach) i nieco wyzsze dla
standardu II (umiarkowanie trudne). Podobnie jak w przypadku arkusza I zadania ze wszystkich obsza-
row byly trudniejsze dla zdajacych z LP niz z LO.

Il
standardy

Eokreg
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Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan z podziatem na standardy
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W obrgbie obszarow standardow I i III jest duze zrdéznicowanie poziomu trudnosci zadan.
W obszarze I rozpigto$¢ wskaznikdéw tatwosci wynosi 0,73 (od 0,16 — zadanie 41, do 0,89 — zadanie 44),
w obszarze III rozpigtos¢ wynosi 0,59 (od 0,22 — zadanie 35, do 0,81 — zadanie 51). Dla poréwnania

numer zadania/standard

m standard | |

w obszarze 11 rozpigto§¢ wynosi — 0,17.

0,65

standard Il O standard lll

28/l 29/1 30/l 31/1 32/1l1 33/ 34/1 35/I11 36/1ll 37/111 38/1ll 39/I 40/I 41/l 42/1 43/Il 44/1 45/1 46/l 47/11l 48/111 49/1ll 50/l 51/1ll 52/11 53/1l 54/1l
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Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan
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Wskazniki tatwosci poszczegdlnych zadan sa zroznicowane w przedziale 0,16-0,89. Na uwagg
zastuguje fakt, ze wielko$¢ réznicy migdzy wskaznikami tatwosci poszczegdlnych zadan dla LO i LP
jest zmienna i zalezy od tego, co sprawdzato zadanie, a nie jaka mialo trudnosé¢. Najwicksze rdznice
dotycza zadan: 28, 31, 40, 41, 43, 45, 46, 49, 50. Rozwiazanie tych zadan wymagalo zastosowania
dosy¢ szczegdtowej wiedzy oraz specyficznych dla przedmiotu umiejgtnosci, np. formutowania proble-
mu badawczego (46), rozwiazywania zadan genetycznych. Najmniejsze rdznice miedzy wskaznikami
dotycza zadan: 30, 36, 47, 48, 51. Te zadania (poza 30) sprawdzaly umiej¢tnosci z zakresu tworzenia
informacji, ale nie wymagaty posiadania szczegotowej wiedzy biologicznej. Stwierdzone réznice maja
zapewne zwiazek z dydaktyka biologii w tych typach szkot.

Analiza jako$ciowa zadan trudnych i1 bardzo trudnych zostata zamieszczona w VI rozdziale.

Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan wedtug umiejetnosci
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Nie ma duzych réznic migdzy poziomem trudnosci zadan sprawdzajacych okreslone rodzaje umie-
jetnosci (wylaczajac oznaczone II i IlI1, sprawdzane pojedynczymi zadaniami). Wzglednie najwigksze
trudnosci sprawialy zadania, ktérych rozwiazanie wymagato przedstawiania zwiqzkow miedzy strukturq
i funkcjq na roznych poziomach organizacji zycia (12). Najmniej ktopotéw mieli zdajacy z opisywaniem
budowy i funkcji na roznych poziomach organizacji zycia i u roznych organizmow (I1 — umiarkowanie
trudne). Poza ta umiej¢tnoscia poziom opanowania pozostalych jest nizszy (sprawdzajace je zadania
nalezg do trudnych).
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Biologia - arkusz Il - poziom rozszerzony
tatwos¢ zadan wedtug tresci z Podstawy programowej
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Poziom trudnosci zadan (wylaczajac zakresy 5 1 7 reprezentowane przez pojedyncze zadania) jest
nieznacznie zréoznicowany w zaleznosci od zakresu treSci z Podstawy programowej. Wzglednie naj-
wigksze trudno$ci sprawialy zadania budowane na tresciach z zakresu réznorodnosci zycia na Ziemi,
dziahu, ktory najbardziej wazyt na wynikach z poziomu rozszerzonego.

V. Podsumowanie analizy statystycznej

1. Struktura arkuszy

Arkusze 1 1 II réznily sig¢ procentowym udziatem zadan z poszczegdlnych obszaréw standardow.
W arkuszu I dominowaly zadania z obszaru 1. Wiadomosci i rozumienie, w arkuszu 11 — z obszaru III.
Tworzenie informacji 1 obszaru 1. Oba arkusze zawieraly najmniej zadan z obszaru 1. Korzystanie z in-
formacji. Roznice w strukturze arkuszy maja zwiazek z wynikami egzaminu, bowiem najbardziej waza
na wynikach zadania z dominujacych obszarow.

2. Wyniki egzaminu

Wyniki egzaminu sa wyzsze za rozwiazanie arkusza I ($redni wynik: 31,3 pkt) w poréwnaniu z ar-
kuszem II (§redni wynik: 23,2 pkt).

Odniesienie wynikow z naszego okregu do ogoélnopolskiej skali staninowej pokazuje, ze $redni, pro-
centowy wynik maturzysty za arkusz I (62,6%) jest na granicy nizej sredniego i $redniego, za arkusz 11
(46,4%) — jest $redni.

Tabela 11. Wyniki egzaminu ogo6tu zdajacych
w okregu w ogolnopolskiej skali staninowej

Arkusz 1 Arkusz I1
Staniny przedzial wynikow | procent zdajacych | przedzial wynikow procent
w % w % zdajacych

I stanin — najnizszy 0-32 6,13 0-16 6,66

1I stanin — bardzo niski 34-40 6,69 18-22 7,32
III stanin — niski 42-50 13,59 24-32 15,05

IV stanin — nizej $redni 52-62 22,67 34-42 16,66
V stanin — $redni 64-72 19,11 44-54 19,70

VI stanin — wyzej sredni 74-80 14,48 5666 16,28
VII stanin — wysoki 82-86 7,87 68-74 8,94
VIII stanin — bardzo wysoki 88-92 6,44 76-82 5,74
IX stanin — najwyzszy 94-100 3,02 84— 100 3,63




Analiza wynikoéw egzaminu maturalnego z biologii 23

Wyniki absolwentow LO sa wyzsze od — LP, co przeklada si¢ na réznice w zdawalno$ci egzaminu.
Egzamin ogétem zdato 96,6% (LO — 98,8%; LP — 89,6%).

Rozktady wynikoéw dla arkusza I charakteryzuje przesunigcie w prawo (w strong wynikéw wyzszych
— najczestszy wynik: 30 pkt.), dla arkusza II w lewo (w strong wynikow nizszych — najczgstszy wynik:
22 pkt.) na skali 50-punktowej. Rozstepy i rozrzuty wynikow z obu pozioméw egzaminu wskazuja na
zrdéznicowanie umiejegtnosci zdajacych.

Tendencja zréznicowania wynikow w poszczegolnych warstwach (wojewodztwa, wielko$¢ miast,
typ szkoty) jest podobna dla obu arkuszy, z tym ze dla arkusza II r6znice sa mniejsze migdzy wynikami
z wojewodztw dolnoslaskiego i opolskiego, a bardziej wyrazne migdzy wynikami w LO i LP.

Na poziomie podstawowym na wynikach najbardziej zawazyty zadania z obszaru Wiadomosci i ro-
zumienie, na poziomie rozszerzonym — z obszaru Tworzenie informacji i — podobnie jak na poziomie
podstawowym — Wiadomosci i rozumienie (zakres wiadomosci inny dla kazdego poziomu).

3. Latwos¢ zadan

Zgodnie z zatozeniem egzaminu zadania z arkusza Il okazaty si¢ trudniejsze (0,46) od zadan z ar-
kusza I (0,63). W arkuszu II tatwos$¢ zadan w kazdym z obszaréw standardoéw jest nizsza w poréwnaniu
z arkuszem .

Przedziat wskaznikdw tatwosci zadan dla obu arkuszy jest podobny (I od 0,16 do 0,91; II od 0,16 do
0,89), ale rozktad ilosciowy zadan o réznym stopniu trudnosci jest inaczej zrdéznicowany w obu
arkuszach. W arkuszu I wigkszo$¢ zadan byta dla zdajacych tatwa lub umiarkowanie trudna (dla LP pra-
wie potowa zadan byla trudna), w arkuszu II — umiarkowanie trudna lub trudna (dla LP trudna Iub bar-
dzo trudna).

Poziom trudno$ci zadan jest zréznicowany w zaleznosci od sprawdzanych umiejgtnosci i wiado-
mosci. Duze trudnos$ci sprawiaty zadania wymagajace zastosowania dosy¢ szczegdlowej wiedzy bio-
logicznej oraz specyficznych dla przedmiotu umiejgtnosci (np. przedstawiania zwiazkow migdzy struk-
tura i funkcja w organizmie czlowieka i na r6znych poziomach organizacji zycia).

Latwosci zadan wedtug standardow, umiejetnosci i tresci z Podstawy programowej sa zrdznico-
wane, ale trudno wyr6zni¢ jakie$ tendencje (poza wyzej wskazanymi) ze wzgledu na brak danych, do
ktérych mozna by si¢ odniesc.

VI. Analiza jakoSciowa zadan

1. Zadania z arkusza |

Latwosci zadan z arkusza I, sprawdzajacych umiejetnosci z poszczego6lnych obszaréw standardow sa
wyraznie zréznicowane i wahaja si¢ (w okregu) migdzy 0,16 do 0,91 (od zadan bardzo trudnych do
bardzo tatwych, najwigcej umiarkowanie trudnych i tatwych).

W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz wiadomosci i umiejetnosci sprawdzanych wszystkimi za-
daniami z arkusza I.

Tabela 12. Kartoteka sprawdzanych wiadomosci i umiej¢tnosci

Sprawdzana umiejetnos¢: —
53 LB 282 | a s | E3
5 £E5 | 235 | S£|8E|5¢
e s 2 s3T | 2R |FT |22
Z g Z s NsE |~ 8 § =
Zdajacy potrafi: @ <
1. | rozpoznaé, podaé¢ nazwy i wymieni¢ funkcje elementow budowy 1.1.a)c) 1.1.172 2 (0] 0,48
skory cztowieka
2. | wskaza¢ cechy charakterystyczne budowy tkanki facznej I.1.a) I.1.3 1 o 0,16
3. | okresli¢ znaczenie uktadu szkieletowego w funkcjonowaniu I.1.b) I.1.8 2 (0] 0,88
organizmu czlowieka
4. | odczytywac informacje przedstawione w formie rysunku 11.1.b) 1.2.1 2 O 0,60
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5. | poda¢ skutki zdrowotne niedoboru podstawowych sktadnikow 1.3.¢) 1.3.9 2 o 0,55
pokarmowych na przyktadzie zelaza

6. | porzadkowa¢ informacje dotyczace trawienia wedlug wskazanego 11.2.a) 1.4.2 2 ¢ 0,33
kryterium

7. | Opisywac wchianianie i transport substancji odzywczych 1.4.b) 1.4.2 2 Z 0,59

8. | interpretowac podane informacje wedhug wskazanego kryterium 111.2.a) 1.4.11 2 O 0,65

9. | okresli¢ role niezbednych cztowiekowi sktadnikéw pokarmowych 1.3.¢) 1.3.8 1 O 0,37

10. | wyjasnié procesy zachodzace w organizmie czlowieka 1.4.b) 1.4.1 3 O 0,48

11. | planowa¢ przebieg obserwacji 111.1.d) 1.1.4 2 [6) 0,48

12. | interpretowac informacje dotyczace przyczyn chorob uktadu 111.2.a) 1.3.11 2 o 0,70
krazenia

13. | scharakteryzowac rodzaje odpornosci i jej mechanizmy 1.4.b) 14.8 1 Z 0,39

14. | dobiera¢ racjonalne argumenty dotyczace zakazenia wirusem HIV | 1I1.3.a) 1.3.11 2 O 0,89

15. | wskaza¢ struktury odpowiedzialne za produkcj¢ moczu pierwotne- I.l.c) L1.2 2 O 0,55
g0

16. | poda¢ przyktady dziatan cztowieka warunkujace sprawno$é 1.4.b) 1.4.6 2 o 0,91
umystu

17. | wyrdzniaé rodzaje narzadow zmystu I.1.a) I.1.5 2 Z 0,56

18. | opisywa¢ budowg i funkcjonowanie oka I.1.c) 1.1.5 2 (0] 0,81

19. | wyjasnia¢ zwigzki przyczynowo-skutkowe dotyczace odruchow 111.2.a) 1.4.5 2 8] 0,77

20. | porownaé budowg ciata kobiety i mg¢zczyzny 1.2.b) 1.2.2 2 O 0,71

21. | odczytywac informacje przedstawione w formie schematu 1I.1.b) 1.4.17 2 o 0,52
kariotypu

22. | scharakteryzowaé zastosowanie technik inzynierii genetycznej L.4.0) 1.4.19 2 ¢ 0,48
w biotechnologii i okre$li¢ korzysci z jej stosowania

23. | okresli¢ whasciwos$ci kodu genetycznego 1.4.c) 1.4.14 1 Z 0,65

24. | wyjasni¢ znaczenie badan genetycznych w profilaktyce chordb 111.3.a) 1.4.18 1 o 0,82
nowotworowych

25. | odczytywac informacje przedstawione w formie tekstu i schematu | II.1.a)b) 1.3.2/4 2 o 10,77
o tematyce ekologicznej

26. | odczytywac ze schematu skutki ekologiczne wywotane II.1.b) 1.3.4 2 O 0,71
dziatalno$cig cztowieka

27. | dobiera¢ racjonalne argumenty objas$nia¢ i komentowac informacje | 111.2a) 1.3.6 2 O (0,82

Do zadan najtatwiejszych w tym arkuszu naleza (poczawszy od najwyzszego wskaznika tatwosci):
16, 14, 3. W odpowiedziach do tych zadan nalezato wykorzysta¢ powszechnie znane informacje lub
wiedze elementarng.

Zadaniami bardzo trudnymi i trudnymi okazaty si¢ (poczawszy od zadania najtrudniejszego): 2, 6, 9,
13, 1, 10, 11, 22. Rozwiazanie tych zadan (poza 11 — planowanie obserwacji) wymagato wykorzystania
wiedzy i jej rozumienia gldwnie z zakresu budowy i funkcjonowania organizmu cztowieka.

Poglebionej analizie poddano zadania, ktoére dla ogotu zdajacych okazaty si¢ najtrudniejsze (kolej-
no$¢ zadan wedtug wzrastajacych wskaznikow tatwosci).

Zadanie 2. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,16

Sprawdzana umieje¢tno$¢ — standard 1.1.a)

Wskazanie cech charakterystycznych budowy tkanki taczne;j.

Tre$é zadania

Okresl ceche budowy tkanki kostnej, ktora pozwala zaliczy¢ te tkanke do grupy tkanek lacznych (do zadania byt
dotaczony rysunek tkanki kostnej).

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za poprawne podanie cechy tkanki — 1 pkt.

Przyklady odpowiedzi: w tkance tej migdzy komodrkami wystepuje (w duzej ilosci, obficie) substancja migdzykomorkowa
(pozakomorkowa)/istota podstawowa/luzny uktad komorek.

Komentarz

W odpowiedzi nalezato poda¢ tylko taka cechg tkanki kostnej, ktora jest wspolna dla wszystkich rodzajoéw tkanek tacznych.
Tylko 16% zdajacych potrafito udzieli¢ prawidtowej odpowiedzi. Najczgsciej popeniane btedy polegaty na opisywaniu cech
charakterystycznych wylacznie dla tkanki kostnej w oparciu o zamieszczony w zadaniu rysunek lub podawaniu nie-
prawidtowych merytorycznie informacji.

Zadanie 6. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,33
Sprawdzana umiejetnos$¢ — standard 11.2a)
Porzadkowac¢ informacje dotyczace trawienia wedhug wskazanego kryterium.
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Tre$¢ zadania

Przedstaw schematyczny zapis kolejnych etapéw trawienia skrobi przez czlowieka bez ich lokalizacji w organizmie.
Uwzglednij nastgpujace substancje: glukoza, skrobia, maltoza, dekstryny, maltaza jelitowa, amylaza §linowa, amylaza
trzustkowa.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za prawidtowa kolejnos¢ weglowodandw: skrobia, dekstryny, maltoza, glukoza — 1 pkt.

Za prawidtowa kolejnos¢ enzymow: amylaza $linowa, amylaza trzustkowa, maltaza jelitowa (gdy zdajacy odrdznia enzymy
od weglowodanoéw) — 1 pkt.

Przyktadowy schemat:

skrobia amxlaza_slmm&g maltoza) + dekstryny amylaza_txzus_ﬂgoﬂ} maltoza

maltaza jelitoway, glukoza

Komentarz

Najwigksza trudnos¢ zdajacym sprawito wpisanie do schematu dekstryn; wpisywano je we wszystkich mozliwych miejscach
schematu, czgsto w roli enzymu. Poza tym podawano w ztej kolejnosci enzymy i substraty, nie odrézniano substratow od
enzymow (zdajacy nie rozpoznawali enzymoéw chociazby po specyficznym ich nazewnictwie z koncowka -aza).

Poprawnej odpowiedzi za 2 pkt. udzielito 19% zdajacych, nie zdobyto punktéw — 53%.

Zadanie 9. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,37

Sprawdzana umiejetnosé — standard 1.3.c)
Okresli¢ rolg niezbednych cztowiekowi sktadnikow pokarmowych.

Tre$¢ zadania

W sktad niektérych, dostgpnych na rynku preparatdéw odchudzajacych wchodzi blonnik. Zalecane stosowanie polega, np. na
potlykaniu okoto 15-20 minut przed positkiem pigutek zawierajacych btonnik, ktoére nalezy popi¢ woda.

Wyijasnij role tak stosowanego blonnika w procesie odchudzania.

Model odpowiedzi i schemat oceniania
Za poprawne wyjasnienie roli blonnika — 1 pkt.
Przyktad odpowiedzi: blonnik, p¢czniejac wypelnia zotadek/zmniejsza uczucie taknienia/apetyt.

Komentarz

W odpowiedzi nalezato wyjasni¢ rolg blonnika stosowanego jako $rodek odchudzajacy. Natomiast zdajacy okreslali rolg
btonnika wystgpujacego w pobieranym pokarmie (np. blonnik utatwia trawienie, btonnik wzmaga perystaltyke jelit), co
prowadzito do odpowiedzi niezgodnych poleceniem. Odpowiedzi zgodnej z poleceniem udzielito 37% zdajacych.

Zadanie 13. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,39

Sprawdzana umieje¢tno$¢ — standard 1.4.b)
Scharakteryzowa¢ rodzaje odpornosci i jej mechanizmy.

Tre$¢ zadania

Gdy zranimy cialo i nie oczy$cimy rany, do organizmu moga wnikna¢ bakterie t¢zca. Toksyny produkowane przez te
bakterie moga spowodowaé bardzo grozne dla organizmu skutki. Zeby temu przeciwdziataé, podaje si¢ zranionemu surowice
przeciwtgzcowa.

Odpornos¢ organizmu uzyskana przy zastosowaniu surowicy przeciwtezcowej jest

A. naturalna, bierna; B. naturalna, czynna; C. sztuczna, bierna; D. sztuczna, czynna.

Model odpowiedzi i schemat oceniania
Prawidlowa odpowiedz: C. — 1 pkt.

Komentarz
Jest to zadanie zamknigte. Prawidtowej odpowiedzi udzielito 39% zdajacych. Pozostali wybierali najczgsciej odpowiedz D,
gdyz nie znali dobrze rodzajow odpornosci i ich istoty.

Zadanie 1. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,48

Sprawdzana umiejetno$¢ — standard 1.1.a), c)
Rozpoznawanie, podanie nazwy i wymienienie funkcji elementéw budowy skéry cztowieka.

Tres¢ zadania
Podaj nazwy struktur oznaczonych literami A i B oraz okre§l, jaka funkcje¢ pelni kazda z nich (do zadania dotaczono
schemat przedstawiajacy budowg skory czlowieka).

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za prawidtowe podanie nazwy kazdej struktury i jej funkcji — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

A — gruczot lojowy — wydziela (usuwa, wydala) t6j (substancjg thuszczowa)/ chroni skorg

i wlosy przed nadmiernym wysuszeniem — 1 pkt,

B — gruczot potowy — wydala (usuwa, wydziela) pot/ ma znaczenie termoregulacyjne — 1 pkt.

Komentarz

Zdajacy na ogot poprawnie nazywali i okres$lali funkcjg gruczotu potowego (struktury B), natomiast czgsto blednie nazywali
struktur¢ A (zbiorniczek tojowy, komorka tojowa, komorka przywlosowa) oraz jej funkcje¢ (nawilza skorg, wydala zbgdne
produkty). Poprawnej odpowiedzi za 2 pkt. udzielito 36,5% zdajacych; 40,5% — nie zdobylo zadnego punktu.
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Zadanie 10. (3 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,48

Sprawdzana umiejetno$¢ — standard 1.4.b)
Wyjasnianie proceséw zachodzacych w organizmie cztowieka.

Tre$é zadania
Schemat ilustruje procesy zachodzace w erytrocytach.
I
40, + Hb g@————® oksyhemoglobina
11

a) Okresl, gdzie w organizmie zachodzi proces I, a gdzie proces I1.
b) Wyjasnij, co oznacza, ze oksyhemoglobina jest utlenowana hemoglobing.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za prawidtowa lokalizacj¢ kazdego z proces6w i wyjasnienie — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

- Proces I zachodzi w plucach/pecherzykach ptucnych — 1 pkt.

- Proces II — w tkankach organizmu w narzadach/w naczyniach wlosowatych tkanek — 1 pkt.

Przyktad wyjasnienia: hemoglobina taczy si¢ (odwracalnie) z tlenem (przy czym nie zmienia si¢ stopien utlenienia zelaza).

Komentarz

Czes$¢ zdajacych nie potrafita poprawnie zlokalizowa¢ procesow, podajac np., ze proces I zachodzi w sercu, w zytach; proces
Il — réwniez w zytach, w komorce. Wyjasnienia byly nieprecyzyjne i najczgsciej ograniczaly si¢ do stwierdzenia, ze
oksyhemoglobina zawiera w sobie wigcej tlenu, zawiera tlen (4 czasteczki). Tylko 24% zdajacych uzyskato maksymalng
punktacj¢ za zadanie, a 27% nie zdobyto ani jednego punktu.

Zadanie 11. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,48

Sprawdzana umiejetno$¢ — standard II1.1.d)
Planowanie przebiegu obserwacji.

Tre$¢ zadania
Uczen ma do dyspozycji: zlewke szklana, wodg wapienna [roztwor Ca(OH),], rurkg szklana.
Podaj kolejno$¢ czynnos$ci ucznia, ktéry na lekcji biologii sprawdzi, Ze w powietrzu wydychanym znajduje si¢ CO,,

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za opis zestawu badawczego i obserwacj¢ zmiany — po 1 pkt.

Uczen wlewa do zlewki wodg wapienna i przez rurke wdmuchuje do niej wydychane powietrze. Obserwuje zmiang w
roztworze (zmgtnienie roztworu, powstaje CaCO;).

Komentarz

Zdajacy, ktorzy rozwiazywali zadanie na ogo6l poprawnie opisywali zestaw badawczy (chociaz tez pisali np., ze wlewaja
przez rurke wodg wapienng do zlewki), natomiast czgsto nie uwzgledniali w odpowiedzi ostatniej czynnosci — obserwacji,
dzigki ktorej, zgodnie z poleceniem mozna sprawdzi¢, ze w powietrzu wydychanym znajduje si¢ CO,. 36,8% otrzymato 0
punktow, okoto 32% — 2 pkt.

Zadanie 22. (2 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,48

Sprawdzana umiejetnos$¢ — standard 1.4.c)
Charakteryzowanie zastosowania techniki inzynierii genetycznej w biotechnologii i okreslanie korzysci z jej stosowania.

Tres$¢ zadania

Pewien gatunek bakterii produkuje substancj¢ Bt, ktora jest trujaca m.in. dla larw stonki ziemniaczanej, a nie jest szkodliwa
dla ludzi. W zwalczaniu stonki ziemniaczanej substancje t¢ mozna stosowa¢ w sposob tradycyjny (opryskiwanie upraw
ziemniakdw) lub zastosowaé metodg genetycznej modyfikacji ziemniakdw.

Wyjasnij, na czym, w tym przypadku, polega metoda genetycznej modyfikacji roslin, oraz uzasadnij, Ze metoda
genetyczna mniej szkodzi Srodowisku niz Bt uzyte tradycyjnie.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za poprawne wyjasnienie i uzasadnienie — po 1 pkt.

Przyktad wyjasnienia: do genomu ziemniaka (DNA) wprowadza si¢ wyizolowany gen bakterii odpowiedzialny za syntezg
substancji Bt, dzigki czemu substancja ta bedzie znajdowata si¢ w rolinie.

Przyklad uzasadnienia: metoda genetyczna jest bardziej korzystna niz metoda tradycyjna, poniewaz nie niszczy innych
organizméw/nie skaza chemicznie srodowiska.

Komentarz

Metodg genetycznej modyfikacji nalezalo odnies¢ do ziemniaka (do sytuacji opisanej w zadaniu), a nie, jak to zrobito wielu
zdajacych, odnoszac si¢ ogolnie do uzyskiwania ro$lin transgenicznych. Poza tym byty bledne opisy metody, np.: polega na
wprowadzaniu substancji Bt do ziemniaka, na wprowadzaniu korzystnych zmian do DNA, na wszczepianiu bakterii do
ziemniaka. Wyraznie lepiej zdajacy argumentowali korzysci tej metody dla srodowiska. Maksymalng punktacj¢ uzyskato
22,7% zdajacych, 0 punktow — 26,1%.
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2. Zadania z arkusza 11

Latwosci zadan z arkusza II, sprawdzajacych umieje¢tnosci z poszczegdlnych obszaréw standardow,
sa zroéznicowane w przedziale miedzy 0,16 do 0,89 (od zadan bardzo trudnych do tatwych, najwigcej
trudnych i umiarkowanie trudnych).

W tabeli 13 przedstawiono wykaz wiadomosci i umiejgtnosci sprawdzanych wszystkimi zadaniami
z arkusza II.

Tabela 13. Kartoteka sprawdzanych wiadomosci i umiejgtnosci

Sprawdzana umiejetnos¢:

cztowieka

« 2 L : < é =
5T 5T |Rgc|ea|m2|2E
Z 3 . Z s INES|H g § =
Zdajacy potrafi: @ b
28. | przedstawi¢ podzial polisacharydow z przyktadami ich wystgpowania L.1.c) L.1.5 3 O | 0,50
— w formie tabeli
29. | opisywac podstawowe cechy budowy zwigzkoéw organicznych w komorce I.1.a) I.1.5 1 Z 0,58
30. | wyr6znic i opisaé fazy cyklu zyciowego komorki 1.4.a) 1.4.15 2 O | 0,27
31. |rozpoznawaé etapy procesOw biologicznych na schemacie 1.4.2) 14.1 1 O 1023
32. | objasnia¢ i komentowaé informacje dotyczace wspotpracy organelli M1.2.a) | 1.1.10 2 O | 0,60
komoérkowych
33. | wykaza¢ zalezno$¢ migdzy budowa a funkcjami sktadnikow strukturalnych | 1.2.a) 2.1 1 O |043
komorek nabtonkowych
34. | opisac funkcje wakuoli w komorkach roslinnych 1.1.c) 1.1.7 2 O |0,55
35. | interpretowac zalezno$ci migdzy budowa organizmu $rodowiskiem M1.2.a) | 1.3.2 2 O 0,22
36. | interpretowa¢ informacje dotyczace wirusow 1M1.2.a) | 1.1.8 2 O 10,53
37. | wyjasni¢ zalezno$ci przyczynowo-skutkowe dotyczace bakterii siarkowych | 111.2.a) | 1.3.4 2 O | 047
38. | interpretowac¢ informacje i wyjasniac¢ zaleznosci przyczynowo-skutkowe MI.2.a) | 1.4.20 2 O |025
migdzy prezentowanymi faktami dotyczacymi genetycznych podstaw
regulacji cyklu zyciowego bakterii
39. | wyjasni¢ znaczenie adaptacyjne budowy mchow dla ich czynno$ciach 1.3.b) 1.3.2 2 O | 0,50
zyciowych
40. | wykazaé, ze budowa i modyfikacja organdw ro$lin maja zwiazek [.2.a),b) | 1.2.2 2 O |0,29
z petnionymi przez nie funkcjami
41. | wskazaé zwiazek budowy organizméw z trybem zycia na przyktadzie 1.3.c) 1.3.2 2 O | 0,16
jamochtonow
42. | wskaza¢ cechy adaptacyjne w budowie i czynno$ciach zyciowych 1.3.b) 1.3.2 2 O | 051
organizmdéw do pasozytniczego trybu zycia na przykladzie pijawek
43. | okresli¢ na podstawie schematu podobienstwa i réznice w procesach 11.2.b) 143 2 O | 048
fotosyntezy roslin zielonych i bakterii
44. | scharakteryzowac przemiany metaboliczne 1.4.a) 1.4.2 1 Z 0,89
45. | okresli¢ zakres tolerancji organizmow stenotermicznych 1.3.c) 1.3.1 2 O | 0,58
46. | formulowaé problem badawczy eksperymentu Ml.l.a) | 1.1.9 1 O | 0,66
47. | formutowa¢ wnioski na podstawie wynikéw do§wiadczenia 111.3.b) | 1.4.10 1 O ]037
48 | dobiera¢ racjonalne argumenty uzasadniajace znaczenie badan DNA M.3.a) | I.1.5 2 O 045
49. |rozwiazaé zadanie genetyczne dotyczace dziedziczenia barwy skory 11.2.b) | 1.4.17 3 O |043
i wlosow
50. | interpretowac rodowdd dotyczacy dziedziczenia daltonizmu 11.2.a) | 1.4.18 2 O 1033
51. | interpretowa¢ informacje dotyczace zmienno$ci organizmow 11.2.a) | 1.4.24 2 O |08l
52. | odezyta¢ informacje dotyczace ewolucji organizmow przedstawione II.1.a) | L14.26 1 O | 0,65
w formie tekstu
53. | konstruowac¢ i opisa¢ schemat na podstawie informacji o tematyce I1.3.a) | 1.4.14 3 O | 048
ekologicznej
54 | zanalizowad i warto§ciowaé zmiany w srodowisku wywotane dziatalnoscia | 111.2.a) | 1.3.4 2 O | 055

Do zadan najtatwiejszych w tym arkuszu naleza (poczawszy od najwyzszego wskaznika atwosci):
44, 51. Zadanie 44 zamknigte, wsparte schematem, dotyczylo elementarnej wiedzy o roli ATP; zadanie
51 — wymagato interpretacji prostego, krotkiego tekstu o zmienno$ci organizmow.

Zadaniami bardzo trudnymi i trudnymi okazaty si¢ (poczawszy od zadania najtrudniejszego): 41, 35,
31, 38, 30, 40, 50, 47, 33, 49, 48, 37, 43, 53. Rozwiazanie tych zadan wymagato wykorzystania po-
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siadanej (nieraz szczegdlowej) wiedzy (gldwnie dotyczacej proceséw biologicznych oraz budowy i fun-
kcjonowania struktur na réznych poziomach organizacji zycia) oraz poshugiwania si¢ umiej¢tnosciami
przedstawiania i interpretowania zaleznosci, zwiazkéw przyczynowo-skutkowych, formutowania wnioskow.

Poglebionej analizie poddano zadania, ktore dla ogotu zdajacych okazaly sig najtrudniejsze (kolej-
nos¢ zadan wedlug wzrastajacych wskaznikow tatwosci).

Zadanie 41. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,16

Sprawdzana umiejetno$é — standard 1.3.c)

Wskazywanie zwiazku budowy organizméw z trybem zycia (na przyktadzie jamochtonow).

Tres$¢ zadania

Podaj nazwe tego rodzaju symetrii ciala i uzasadnij jednym argumentem, Ze jest ona bardzo korzystna dla tego
zwierzecia (do zadania dotaczono schemat przedstawiajacy podziat ciata ukwiata plaszczyznami symetrii).

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za podanie nazwy — symetria promienista i poprawne uzasadnienie — po 1 pkt.

Przyktady uzasadnienia:

— Ukwiat jest zwierzeciem osiadtym, ktore musi odbiera¢ bodzce ze wszystkich kierunkow (nie moze zmienié¢ swojego
potozenia).

— Symetria promienista utatwia ukwiatowi (zwierzgciu osiadlemu) zdobywanie pokarmu/obrong.

Komentarz

Zdajacy mieli ktopoty z podaniem poprawnej nazwy rodzaju symetrii (podawali tez osiowa, dwuboczna) i uzasadnieniem
korzysci (najczgsciej niepoprawnie wskazywali na znaczenie symetrii w rozmnazaniu i regeneracji). Prawdopodobnie
wynikato to ze zbyt dostownego odczytania schematu. 73,5% zdajacych otrzymata 0 punktow, a tylko 5,6% uzyskato
2 punkty. Zadanie okazalo si¢ najtrudniejsze w arkuszu II.

Zadanie 35. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,22

Sprawdzana umiejetnos¢ — standard 111.2.a)

Interpretowanie zaleznos$ci migdzy budowa organizmu a jego $rodowiskiem.

Tres$¢ zadania

Podaj dwie zaleznosci miedzy Srodowiskiem zycia tej rosliny a budowa skérki jej liscia podwodnego (do zadania
dotaczono schemat przedstawiajacy przekroj poprzeczny przez 1i§¢ podwodny przetacznika bobownika).

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za kazda z dwoch poprawnie podanych zaleznosci - po 1 pkt.

Przyktady zaleznosci:

— Chloroplasty w komérkach skorki rosliny wodnej utatwiaja fotosyntezg w srodowisku wodnym ($wiatto o matym
natgzeniu, rozproszone).

— Brak aparatéw szparkowych - srodowisko wodne zapewnia ro$linie stata wilgotnos¢ (roslina nie musi oszczgdzac¢ wody).

— Cienka kutykula w obu warstwach skdrki — utatwia gospodarke woda i solami mineralnymi.

Komentarz

Zgodnie z poleceniem w odpowiedzi nalezato przedstawi¢ zwiazek (zalezno$¢) budowy skorki liscia rosliny wodnej ze
srodowiskiem zycia. Wskazanie samej cechy bylo niewystarczajace, a takich odpowiedzi byto duzo. Ponadto zdajacy
nieuwaznie czytajac polecenie, podawali jako cechg adaptacyjna duze przestwory migdzykomoérkowe w migkiszu, co bylo
odpowiedzia nie na temat. Tylko 7,2% zdajacych udzielito poprawnych odpowiedzi, 63,8% nie uzyskato zadnego punktu.

Zadanie 31. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,23

Sprawdzana umieje¢tnos$¢ — standard 1.4.a)

Rozpoznawanie etapdéw procesow biologicznych na schemacie.

Tres$¢ zadania

Proces powstawania ATP z ADP nazywamy fosforylacja.

Okresl, jaki rodzaj fosforylacji przedstawia powyzszy schemat fragmentu procesu glikolizy (do zadania dotaczono
schemat przemiany kwasu 1,3-difosfoglicerynowego do kwasu 3-difosfoglicerynowego).

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za podanie nazwy — fosforylacja substratowa — 1 pkt.

Komentarz

23% zdajacych potrafil poprawnie rozpozna¢ rodzaj fosforylacji. Pozostali albo podawali biednie fosforylacj¢ oksydacyjna,
albo nie udzielali Zadnej odpowiedzi.

Zadanie 38. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,25

Sprawdzana umiejetnos¢ — standard 111.2.a)

Interpretowanie informacji i wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych migdzy prezentowanymi faktami dotyczacymi
genetycznych podstaw regulacji cyklu zyciowego bakterii.

Tres$¢ zadania

Wyjasnij, jak wykorzystaé¢ wazna cech¢ gronkowca, jaka jest duze zapotrzebowanie na Zelazo, w pracach nad
dzialaniem leku, ktory skutecznie utrudnilby gronkowcowi rozwo6j w organizmie czlowieka i ostatecznie dopro-
wadzilby do unieszkodliwienia tej bakterii (do zadania dolaczono tekst dotyczacy gronkowca).
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Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za wskazanie sposobu i efektu dziatania leku — pol pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— Lek powinien blokowa¢ dziatanie biatek /ekspresj¢ genow je kodujacych/gronkowca odpowiedzialnych za uwalniania
zelaza z erytrocytow.

— Dzialanie leku przerwie dostarczanie zelaza do komorki gronkowca, co unicestwi bakterie.

Komentarz

W odpowiedzi nalezalo wykorzysta¢ informacje z tekstu i wyraznie powiaza¢ dzialanie leku z wilasciwos$cia gronkowca
(pobieraniem zelaza z organizmu czlowieka) uwarunkowana genetycznie. Wielu zdajacych nie potrafito tego uczynic.
Odpowiedzi czgsto byly niepelne, zawieraty nielogiczne i nierealne sposoby unieszkodliwienia gronkowca (np. nalezy
dostarczy¢ cztowiekowi duzo zelaza, zmieni¢ genom gronkowca, dziata¢ na gronkowca mutagenami). Okoto 61% zdajacych
nie zdobylo zadnego punktu, a 12% uzyskato 2 punkty.

Zadanie 30. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,27

Sprawdzana umieje¢tno$¢ — standard 1.4.a)
Wyrdznianie i opisywanie faz cyklu zyciowego komorki.

Tre$¢ zadania

Obok komérek przedstawionych przy fazach G2 i M wpisz liczbe chromosoméw i liczbe czasteczek DNA wlasciwa dla
tych faz cyklu zyciowego komorki (do zadania dotaczono schemat cyklu zyciowego haploidalnej komorki dzielacej sig
mitotycznie).

Model odpowiedzi i schemat oceniania
Za kazda dobrze opisana fazg — po 1 pkt.
G2 —1n, 2c,— 1 pkt; M —1n, 1c — 1 pkt.

Komentarz

Czg$¢ zdajacych nie wykorzystala informacji, ze cykl dotyczy komorki haploidalnej, inni z pewnos$cia nie mieli wiedzy w
tym zakresie, stad btgdne odpowiedzi, np.G2 — 2n, 4¢; M - 1n, 2c;

Odpowiednio: 2n, 2¢; 1n, 2¢. 59% zdajacych nie udzielito Zadnej prawidlowej odpowiedzi.

Zadanie 40. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,29

Sprawdzana umiejetno$¢ — standard 1.2.a), b)
Wykazywanie, ze budowa i modyfikacja organéw ro$lin maja zwiazek z pelnionymi przez nie funkcjami.

Tres¢ zadania
Podaj, ktore organy tych roslin ulegly modyfikacji oraz wyjasnij, jakie ma ona dla nich znaczenie (do zadania dota-
czono rysunki zmodyfikowanych organéw podziemnych ziemniaka i kosacca).

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za podanie prawidtowej nazwy organu obu roslin i wyjasnienie znaczenia — po 1 pkt.
Przyktady odpowiedzi:

Modyfikacji uleglty todygi (bulwa ziemniaka i ktacze kosacéca).

Przyktady wyjasnien:

— Zmodyfikowane todygi gromadza materiaty zapasowe.

— Obydwie todygi ulatwiaja wegetatywne rozmnazanie si¢ tych roslin.

— Sa organami przetrwalnikowymi.

Komentarz

Najczgstszym biedem bylo wskazywanie korzenia, jako organu ulegajacego modyfikacji oraz przypisywaniu ktaczu kosacca
przede wszystkim roli w pobieraniu wody. 55,4% zdajacych nie posiadalo wiedzy umozliwiajacej udzielenie nawet czgsci
poprawnej odpowiedzi.

Zadanie 50. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,33

Interpretowanie rodowodu (dotyczacego dziedziczenia daltonizmu).

Tres¢ zadania

Zdolno$¢ rozrozniania barw zalezy od genu lezacego w chromosomie X.

Zapisz genotypy osob (I-1V) posiadajacych te mutacje oraz uzasadnij, ze daltonizm jest cecha recesywna (do zadania
dotaczono schemat dziedziczenia daltonizmu u cztowieka).
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Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za zapisanie prawidlowych genotypow kobiety i mezczyzn po 1 pkt (lub przy bigdnym zapisie genotypow 1 pkt za
uzasadnienie recesywnosci daltonizmu, albo stwierdzenie, ze jest to niemozliwe).

Przyktady odpowiedzi:

— Genotyp kobiety (II): X°X%, genotypy mezczyzn (I, III, IV): I — X°Y.

— Gdyby gen na daltonizm byt dominujacy, to nie byloby nosicielek tego genu i choroba wystgpowataby podobnie czgsto u
mezczyzn i kobiet.

Komentarz

Wigkszos$¢ zdajacych Zle zapisata genotyp kobiety (II), co wynikato z blednej interpretacji informacji o wyr6znionych na
schemacie osobnikach posiadajacych mutacj¢ (oznaczenie byto nietypowe — zwykle oznacza si¢ chorych, a nie posiadajacych
mutacjg, stad dwa schematy oceniania). Niezaleznie od tego oznaczano blednie cechg recesywna duza litera, nie
uwzgledniano w zapisie chromosomu X, okreslano genotypy I i IV, a nie od I do IV, udzielano niepelnego uzasadnienia
recesywnosci daltonizmu (jest cecha recesywna, poniewaz zalezy od recesywnego genu). Ponad potowa zdajacych (56,3%)
nie udzielita nawet czgéciowej, poprawnej odpowiedzi (otrzymata 0 punktow).

Zadanie 47. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,37

Sprawdzana umieje¢tnos$¢ — standard I11.3.b)
Formutowanie wnioskow na podstawie wynikow dos§wiadczenia.

Tre$é zadania

Schemat (dotaczony do zadania) ilustruje wyniki doswiadczenia, w ktérym dwie jednakowe gatazki wierzby umieszczono

w tych samych sprzyjajacych warunkach wilgotno$ci w temperatury. Gatazki w stosunku do siebie znajduja si¢ w potozeniu
odwrotnym.

Sformuluj wniosek dotyczacy reakcji galazek wierzby na bodziec kierunkowy w tym dos§wiadczeniu.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za prawidlowo sformutowany wniosek — 1 pkt.

Przyktady wniosku: bez wzgledu na potozenie galazki pedy zawsze wykazujq geotropizm ujemny, a korzenie — geotropizm
dodatni/bez wzgledu na potozenie gatazki pedy i korzenie rosna w swoim naturalnym kierunku — pedy w gorg, a korzenie

w dot.

Komentarz

Sformutowany wniosek (bedacy uogolnieniem wynikéw) nalezato odnies¢ do zilustrowanego schematem doswiadczenia
(zauwazy¢ odwrocenie wzgledem siebie galazek). Zdajacy natomiast czgsto pisali ogdlnie o foto- i geotropizmie nie faczac
tych informacji z wynikami do$wiadczenia lub opisywali przebieg doswiadczenia, albo wprowadzali czynniki, ktore nie
wystegpowaty w doswiadczeniu (korzenie rosng w kierunku wody, a pedy do stonca). Prawidtowej odpowiedzi udzielito 37%
zdajacych.

Zadanie 33. (1 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,43

Sprawdzana umieje¢tnos$¢ — standard 1.2.a)
Wykazanie zalezno$ci migdzy budowaq a funkcjami sktadnikow strukturalnych komoérek nabtonkowych.

Tre$é zadania

Komoérki nabtonka gruczotowego gruczotdow trawiennych ($linianek, trzustki itp.) produkuja i wydzielaja enzymy trawienne.
Wykaz zalezno$¢ miedzy synteza enzymoéw a obfitoscia siateczki Srodplazmatycznej szorstkiej w komérkach tych
gruczolow.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za poprawnie wyjasniong zalezno$¢ — 1 pkt.

Przyktad wyjasnienia: im lepiej jest rozwinigta siateczka $rddplazmatyczna szorstka, tym wigcej jest produkowanego biatka/
/obfitos¢ siateczki §rodplazmatycznej szorstkiej wzmaga syntezg biatek (enzymow).

Komentarz

W odpowiedzi nalezalo powiazac obfito$¢ siateczki z iloscia produkowanych enzyméw. Wigkszo$¢ zdajacych pisata o tym,
co dzieje si¢ na siateczce $rodplazmatycznej, o tym, ze siateczka posiada rybosomy odpowiedzialne za synteze bialek.
Poprawnie zalezno$¢ okreslito 43% zdajacych.

Zadanie 49. (3 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,43

Sprawdzana umiejetno$¢ — standard I.1.a)
Rozwigzywanie zadania genetycznego (dotyczacego dziedziczenia barwy skory i wiosow).

Tre$¢ zadania

Barwa skory i siersci zwierzecia zalezy od genu A odpowiedzialnego za barwe czarna lub jego allelu a odpowiedzialnego za
barwg brazowa. Jednoczesnie ujawnienie si¢ barwy zalezy od genu B przeksztalcajacego bezbarwny prekursor obu
barwnikéw (DOPA) w ostateczny produkt. Jego allel b nie przeksztalca DOPA; brak jest wowczas zabarwienia skory

1 wlosow.

1. Okresl fenotypy osobnikéw o nastepujacych genotypach:

2. Uléz krzyzowke genetyczna, na podstawie ktorej ustalisz i podasz, jakie jest prawdopodobienstwo otrzymania
osobnika albinotycznego w potomstwie rodzicow o genotypach AaBb i aaBb.
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Model odpowiedzi i schemat oceniania
Za prawidtowo podane fenotypy dwdch osobnikow: a) czarny, b) brazowy — 1 pkt.
Za prawidtowo zapisang krzyzowke (AaBb x aaBb) — 1 pkt.

AB aB Ab ab
aB | AaBB | aaBB | AaBb | aaBb
ab | AaBb | aaBb | Aabb | aabb

Za podanie prawdopodobienstwa — 25% /0,25 / %4 /1— 4 osobnikéw albinotycznych — 1 pkt.

Komentarz

Na ogo6t poprawnie okreslano fenotyp osobnikdéw, natomiast popetniano bledy w zapisie krzyzowek (glownie dotyczyto to
rodzaju wytwarzanych gamet — takie same u obu osobnikoéw, zawierajace po jednym genie) lub w obliczeniach prawdo-
podobienstwa (nieraz nieprawidtowy zapis krzyzéwki prowadzit przypadkowo do dobrego wskaznika prawdopodobienstwa,
ale nie byl on wtedy punktowany). Bledne obliczenia wynikaty tez z niewtasciwej identyfikacji albinosow. 31,5% zdajacych
nie potrafito poprawnie rozwiazaé zadnej czgsci zadania.

Zadanie 48. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,45

Sprawdzana umiejetnosé — standard I11.3.a)
Dobieranie racjonalnych argumentéw uzasadniajacych znaczenie badan DNA.

Tre$¢ zadania

W ludzkim DNA odkryto tzw. sekwencje repetytywne, czyli odcinki DNA o okreslonej sekwencji, powtarzajace si¢ wielo-
krotnie w genomie. Liczba powtdrzen tych sekwencji jest rézna u réznych ludzi, a prawdopodobienstwo przypadkowego
wystapienia tej samej liczby powtorzen u osob niespokrewnionych jest znikomo mate.

Podaj dwie sytuacje, w ktéorych mozna (powinno si¢) skorzysta¢ z badan DNA, i uzasadnij znaczenie spoleczne
stosowania tej metody w okreslonych przez ciebie sytuacjach.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za kazda z dwoch prawidtowo podana sytuacje wraz z uzasadnieniem — po 1 pkt.

Przyktady sytuacji:

— Wykrycie przestgpcy — mozliwos¢ sprawiedliwego ukarania/uniewinnienie niestusznie oskarzonych — rehabilitacja
spoteczna.

— Ustalenie tozsamosci 0sob zaginionych, pozbawionych pamigci — odnajdywanie rodzin.

— Rozstrzyganie spordw o ojcostwo/ustalenie naturalnych rodzicow dzieci adoptowanych — alimenty/odnowienie wigzi
rodzinnych, scalanie rodzin.

Komentarz

Mankamentem wigkszo$ci odpowiedzi byt brak uzasadnienia znaczenia spotecznego badan DNA w poprawnie przedsta-
wionych sytuacjach (sprawdzenie ojcostwa, poszukiwanie przestgpcow) oraz nieprawidlowe podawanie przyktadu stoso-
wania badan repetytywnych sekwencji DNA w wykrywaniu choréb genetycznych oraz nowotworowych. Prawidlowo podato
dwie sytuacje wraz z uzasadnieniem 28,8% zdajacych, 38% nie udzielito zadnej poprawnej, pelnej odpowiedzi.

Zadanie 37. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,47

Sprawdzana umiejetno$¢ — standard I11.2.a)
Wyjasnianie zaleznosci przyczynowo-skutkowych (dotyczacych bakterii siarkowych).

Tres$¢ zadania

Jeden z rodzajow chemosyntetyzujacych bakterii siarkowych przeprowadza proces utleniania siarki w sposéb przedstawiony
sumarycznym réwnaniem:

2S+30,+2H,0 — 2 H,SO, + energia

Wyjasnij, w jaki sposob te bakterie wplywaja na jakos¢ gleby oraz jakie sa konsekwencje tego procesu dla wy-
stepujacych tam roslin.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za poprawnie wyjasniony wptyw bakterii i podane konsekwencje — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— Proces ten powoduje zakwaszenie gleby/powstaja jony SO,

— Konsekwencja zakwaszenia jest zubozenie §wiata ro§linnego na tym terenie/na glebie kwasnej moga rozwijac si¢ rosliny
kwasolubne/siarczany sa potrzebne do prawidlowego wzrostu i rozwoju roslin.

Komentarz

Wigkszo$¢ zdajacych na podstawie informacji poprawnie okres§lata wptyw bakterii na glebg, natomiast konsekwencje tego
procesu dla roslin byly przedstawiane ogoélnikowo (niekorzystny wptyw na rosliny, rosliny wigdna, rosliny obumieraja),
W sposob niepelny, np. zakwaszenie spowoduje wyginigeie zyjacych tam roslin, bez uwzglednienia, ze lepiej beda si¢ roz-
wijaly rosliny kwasolubne. 31% zdajacych udzielita poprawnej, wyczerpujacej odpowiedzi, natomiast okoto 37% nie potra-
fito w ogoble udzieli¢ poprawnej odpowiedzi.
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Zadanie 43. (2 pkt.) | Wskaznik latwosci — 0,48

Sprawdzana umieje¢tno$¢ — standard 1.1.a)

Okreslanie na podstawie schematu podobienstw i rdznic w procesach fotosyntezy roslin zielonych i bakterii.

Tre$é zadania

Uproszczony zapis procesu fotosyntezy u roslin zielonych: H,O + CO, — cukier + O,

Sumaryczne rownanie procesu fotosyntezy u purpurowych bakterii siarkowych (beztlenowce)

H,S + CO, — cukier + S.

Cecha wspolna tych reakcji jest powstawanie cukrow na drodze redukcji CO,,

Wskaz zrédia wodoru uzytego do redukcji CO, w procesach fotosyntezy u roslin zielonych i u purpurowych bakterii
siarkowych oraz wyjasnij, dlaczego organizmy te korzystaja z réznych Zrddel tego pierwiastka.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za poprawne wskazanie zrédet wodoru i wyjasnienie uwarunkowania réznicy — po 1 pkt.

Przyktady odpowiedzi:

— Zrédtem wodoru w procesie fotosyntezy roslin zielonych jest woda, a w procesie fotosyntezy purpurowych bakterii
siarkowych — siarkowodor.

— Roznica zrodet wynika z tego, ze fotosynteza roslin zielonych prowadzi do wydzielenia tlenu (zachodzi w warunkach
tlenowych), a wymienione bakterie sq beztlenowcami (w ich otoczeniu jest dostepny H,S).

Komentarz

Wskazanie roznicy dla wigkszosci zdajacych nie bylo trudne, chociaz czgsto postugiwali si¢ wzorami, a nie nazwami
zwiazkoéw (byly niepoprawne nazwy H,S, np. siarczek wodoru, kwas siarkowy). Niepoprawnos¢ wyjasnienia (brak
powiazania z réznymi warunkami tlenowymi i produktami procesow) prawdopodobnie wynikala z nieuwaznego przeczytania
zalaczonej informacji. W petni z informacji skorzystato tylko 29,8% zdajacych.

Zadanie 53. (3 pkt) | Wskaznik latwosci — 0,48
Sprawdzana umiejetnos¢ — standard 1.1.a)

Konstruowanie i opisywanie schematu na podstawie informacji o tematyce ekologiczne;.
Tres$¢ zadania

Schemat przedstawia uproszczony tancuch pokarmowy w ekosystemie morskim:

plankton plankton ryby ptaki
ro$linny —> zwierzgcy — i kalamarnice— P i ssaki
I I 111 v

Narysuj piramide troficzna obrazujaca przeplyw energii migdzy poszczegolnymi poziomami troficznymi w ekosys-
temie morskim. Poziomy troficzne tej piramidy oznacz cyframi rzymskimi i podaj ich nazwy.

Model odpowiedzi i schemat oceniania

Za narysowanie piramidy i wstawienie cyfr w odpowiednie miejsca — 1 pkt.

Za poprawne nazwanie kazdych 2 poziomoéw troficznych (przy prawidtowym rysunku piramidy) — pol pkt.

Komentarz

38% zdajacych poprawnie narysowato i opisato piramidg. Prawie tyle samo zdajacych nie potrafito poprawnie narysowac
piramidy (byta ona np. odwrdcona, albo jej wcale nie byto), poprawnie wpisa¢ numery pozioméw troficznych (wpisywano
w odwrotnej kolejnosci). Zdarzato sig tez w opisie poprawnie narysowanej piramidy wstawienie przepisanych nazw
organizméw tworzacych tancuch pokarmowy zamiast nazw poziomow troficznych.

Podsumowujac te czgs$¢ analizy, mozna stwierdzi¢, ze mankamentami odpowiedzi zdajacych (ktore
negatywnie wptywaly na wyniki egzaminu), byly:

— bledy merytoryczne popetniane w przedstawianiu faktow, w stosowanej terminologii, w inter-

pretowaniu informacji,

— niepetne odpowiedzi, bedace konsekwencja braku pewnych wiadomosci i umiejetnosci okreslo-

nych wymaganiami egzaminacyjnymi,

— odpowiedzi nie zawsze zgodne z poleceniem w zadaniu, nieprecyzyjne, skrotowe.

Zauwazono tez, ze nie wszyscy zdajacy znali zasady oceniania odpowiedzi, mimo powszechnej ich
dostepnosci (np. udzielali wigcej niz wymagano odpowiedzi i nieraz te poprawne, gdy byly poza limi-
tem, nie podlegaty ocenie).

Ponadto okoto 60% egzaminatoréw podato w ankiecie, Zze miato trudnosci z odczytaniem prac
egzaminacyjnych (niestaranne pismo, niestaranne schematy, skreslenia).
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